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اي"در مقابل"آموزش مفهومي" "آموزش رويه

اي"در مقابل"اموزش مفهومي"امروزه در بسياري از متون آموزشي بر اين دو نوع. تكيه مي شود"آموزش رويه

اي" درمقابل"دانش مفهومي" آموزش خود دو نوع از دانش يعني اين رويكرد. را تداعي مي كنند"دانش رويه

و الگوريتم هاست و بيش از حد در آموزش رياضي بر تدريس رويه ها در هر حال واقعيت. ناشي از تكيه محض

و رشد همزمان آن ها تاكيد مي كنند ديگر مي از نگاهي. اين است كه پژوهش ها بر توازن بين اين دو نوع دانش

و  توان گفت كه هنگامي كه اين دو نوع دانش در مورد يك مفهوم به ميزان كافي عميق باشند، در هم تنيده

؟ درصد را به عنوان دانش مفهومي. تفكيك ناپذيرند .رويه اي نشان مي دهد/ شكل

[اي رويه/ مفهومي دانش عنوانبه درصد؟ شكل )7[(
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بهرا قوانين اين باشند، داشته آگاهي گيرند،مي كاربهكه قوانيني بين رتباطاتااز آموزان دانشكه زماني

 مناسب هاي استراتژييا قوانيناز توانندمي مناسب زماندرو برند نمي كاربه ناآگاهانهو خودبخودي صورت

 مطلب داشتهازبيمناس مفهومي دانش آموزان دانش وقتي. بسازندرا لازم هاي رويه حتييا كنند استفاده

 براي ندارند، نظر مطلب مورداز كافي درككه كساني. كنندحلراآنبا مرتبط مسائل انواع بتوانند بايد باشند،

بهه نشد مواجهآنبا ايناز پيشكه مطلبيبا مرتبطاي مسئله نوعهر حل  دارند نيازي جديد هاي رويه اند،

و رسدمي نظربه نابراينب. كندمي معرفيهانآبه معلم كه  نقش جديد، مسائل دربارة معلم نگرش ديدگاه

.كندمي ايفا آموزان اي دانش رويهو مفهومي دانش توسعهدراي كننده تعيين

 استانداردهاي فرآيندي

و احتمال عمليات، جبر، هندسه، اندازهو اعداد(استانداردهاي محتوايي و تحليل داده ها تي را رياضيا) گيري

ي كسب دانش محتوايي  و استانداردهاي فرآيندي روش ها كه بايد در هر پايه تدريس شود را مشخص مي كنند

در مورد.]15[در ادامه خلاصه اي از استانداردها فرآيندي تشريح شده است. را مورد بحث قرار مي دهند

.استاندارد حل مسئله جزييات بيشتري در بخش بعدي آمده است

ارداستاند

 فرآيندي
:تا سازد قادررا آموزان دانش همه بايد دوازدهم پايهتا دبستان پيشاز آموزشي هاي برنامه

 حل مسئله

.كنندبناوبسازندمسئلهحلمسيرازرارياضيجديددانش.1

.كنندحلرا شوندمي ناشيها زمينه ديگرازو رياضيات درونازكه هايي مسئله.2

 گيرند كاربهراها مسئله كردنحل براي مناسب راهبردهاياز متنوعيي گستره.3

.كنند سازگارو

.باشند داشته فكورانه بازتابو بازبينيو كنترل رياضي مسئالهحل فرآيند روي.4

و بشناسند؛رياضياتاساسيهايجنبهعنوانبهرااثباتواستدلال.1استدلال



١٤ 

دهند؛قراربررسيموردراآنهاوبسازندرياضيهايحدسيه-.2اثبات

 كنند؛ ارزيابيو تكميلرا رياضي هاي اثباتوها بحث-.3

 گيرند كاربهو نمايند انتخابرا اثباتو استدلال مختلف هايروش.4

 اتصال

و استفاده كنند.1 .ارتباطات رادرميان ايده هاي رياضي بشناسند

و با يك.2 ديگر ساخته مي بفهمند كه چگونه ايده هاي رياضي در ارتباط هستنند

.شوند تا يك كل منسجم را توليد كنند

و بكار برند.3 .رياضيات را در زمينه هاي بيرون از رياضي بشناسند

 گفتمان

و تثبيت كنند.1 .تفكر رياضي خود را از طريق گفتمان سازماندهي

و سايرين.2 و واضح براي هم سالان، معلمان تفكر رياضي خود را بطور منسجم

.توضيح دهند

و ارزيابي كنندت.3 و استراتژي هاي ديگران را تحليل .فكر رياضي

.با استفاده از زبان رياضي ايده هاي رياضي را بطور دقيق بيان كنند.4

 بازنمايي

و به كارهاي رياضيانتقال ايدهو، ثبتهيبراي سازماندراهابازنمايي.1 توليد كند

.برد

و ترجمهي رياضي براي حل مسئلها از بين بازنمايي.2 ه گزينش كند، به كار برد

.كند

و اجتماعي رياضي، هاي پديده تفسير سازي، مدلي رياضي را برايها بازنمايي.3

.فيزيكي به كار برد
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و استانداردها تاكيد شده است استانداردهاي واز متفاوت ماهيتي فرآيندي، همان گونه كه در اصول مباحث

درهاآنازيكهر ولي،دارند رياضي موضوعات مختلف هاي تحصيلي پايه همة در فرآيند يادگيري رياضي

اين استانداردها مشخص مي كنند كه به چه شيوه اي رياضيات مورد نظر بايد تدريس. هستند حاكم مدرسه

و چگونه دانش آموزان با انجام دادن رياضيات مي توانند آن را فرا گيرند سعي در كتاب هاي جديد رياضي. شود

و در برخي موارد روش هاي مختلف حل يك  شده است كه راهبرد هاي مختلف حل مسئله آموزش داده شود

 همان براي آموز دانش توسط تازه پاسخيك توليد موجب مواقعاز اين كار مي تواند در بسياري. مسئله ارائه شود

و باعث كمرنگ مسئله همچنين وقتي از دانش. گردد"تنها يك روش حل براي هر مسئله"ايده شدن شود

رياضي گفتمانو استدلال قدرت آموز خواسته مي شود كه روش هاي حل مسئله ديگران را توضيح دهد تقويت

و مفاهيم مختلف بين اتصالو علاوه بر اين راه حل هاي مختلف ارتباط. را به دنبال خواهد داشت  موضوعات

بادا. رياضي را به دانش آموزان نشان مي دهد نش آموزان بايد ياد بگيرند كه در مورد تفكرات دوستانشان

و ضمن دفاع از ايده خود آن را به زباني كه براي همسالانشان قابل فهم است  و با معلم گفتگو كنند يكديگر

و بدفهمي ها وجود خواهد داشت. مطرح كنند ها. در اين بحث ها امكان برطرف شدن اشكالات در كنار اين

. زان روش هاي ديگري براي حل مسائل به غير از شيو هاي خودشان را فرا مي گيرنددانش آمو

 حكمكه كنند درك رياضيات،با خودشان اوليه تجربياتبه توجهباتا كنيم كمك كودكانبهكه است مهم

مي فكر كسي"و"است؟ درست اين كنيدمي فكر چرا" قبيلاز سوالاتي. باشند داشته دليل هميشه بايد ها

 احكام تمامكه بفهمندتا كندمي كمك كودكانبه"كنيد؟ميرا فكر اين چرا است، ديگري چيز جوابكه كند

 عنوانبه ديگرانبهتا دارند دوست پايين سنيندر كودكان. شوندرديا شده اثبات شواهدبا بايدها گزارهو

مي رأي توضيح بهترين تعيين براي حتييا)"گفتمنبهمخواهر": مثلاً( شوند؛ متوسل استدلال منبعو مرجع

آنباو بگيرند يادرا است قبول قابل برهانيك رياضي، كلاسيكدركهرا آنچه بايد آموزان دانش ولي دهند،

 براساس رياضي استدلالكه است موضوع اين فهمو درك سمتبه اوليه هاي قدم اعمال اين. كنند موافقت

 كنند مربوطهمبهرا رياضي هاي ايده بتوانند آموزان دانش وقتي].15[است خاصي واعدوقها فرضيه
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 درمورد گفتمانو كردن فكر دادن، گوش نوشتن، خواندن، توانايي.مي شودتر پايداروتر عميق يادگيريشان

و توسعهرا رياضياتاز آموزان دانش درك مسائل، .بخشدمي تعميق مي دهد

 كردن واضحوها ايده گذاري اشتراكبه راهيك گفتمان. است رياضي آموزشاز اساسي بخشيك گفتمان

و فهم . گيرندميو تجديد نظر قرار اصلاحو بحث پالايش، بازتاب، هدفها ايده گفتمان، طريقاز. است درك

مي سازي به عموميو كندمي كمكها ايده ماندگاريو مفهوم بخشيبه همچنين گفتمان فرايند آنها كمك

 بصورت ديگرانبارا خود تفكر نتايجو شوند رياضي استدلالو فكركردن درگير آموزان دانشكه هنگامي. كند

و واضح آنها بگذارند، گفتمانبه كتبييا شفاهي  دادن گوش. بودن را ياد مي گيرند كننده متقاعدو شفاف بودن

و فهم براي توسعهرا فرصتهايي آموزان دانشبه ديگران توضيحات به كه گفتگوهايي. فراهم مي نمايد خود درك

تا كندمي كمك كنندگان شركتبه گيردمي قرار كاوش گوناگون مورد هاي جنبهاز رياضي هاي ايده آنها در

و اتصالو دقيق نمايندرا خود تفكرات  هايي بحثدركه آموزاني دانش. كنند ايجاد بين ايده ها ارتباط

جريان تلاشدر كنندمي توجيه مخالف نظرات برابردر ويژهبهراهاحل راه آنهادركه كنندمي مشاركت

. آورندمي بدست رياضياتاز بهتري درك خودشان، نظر نقطه مورددر خود هاي براي متفاعد كردن همكلاسي

 مسئله حل

و اينكه اين موضوع به عنوا ن رويكرد غالب در كتاب هاي جديد رياضي با توجه به اهميت استاندارد حل مسئله

 فرد درآن،كه شودمي اطلاق موقعيتيبه مسئله. مطرح شده است، با جزييات بيشتري آن را تشريح مي كنيم

 مسئله هاي موقعيت].3[ يابد دستآنبه مستقيم طوربه چطوركه داند نمي ولي كند،مي طلبرا چيزي

بر تسلط.ندارندرا شده آماده قبلاز بيشوكمحل روشيكبه دسترسيادافرهاآندركه هستند هايي آن

بر تسلط قالبي،و عادي هاي مسئلهدر تنهانه ضمنا ها، مسئلهحلدر مهارتو توانايي يعني رياضيات،

دي].3[ است آفرينينو نيرويو سليم عقل انديشه، استقلال داشتن معنايبه بيشتر رياضيات د پوليا مسئله از

ي مناسبي، براي رسيدن به هدفي، ولي در بدو امر غير« عبارت است از ي وسيله ضرورت جست وجوي آگاهانه

آنچه كه به طوربا" حل مسئله"بنابر اين.»حل مسئله، به معناي پيدا كردن اين وسيله است. قابل دسترس

حل"معمول در كلاس هاي درس رياضي در مدارس با عنوان  در. رواج دارد، تفاوت جدي دارد" كردنمسئله

و يا كاربرد يك دستور، روش يا الگوريتم يا مانند آن هستند . حقيقت بيشتر مواقع دانش آموزان در حال تمرين



١٧ 

و استانداردها براي رياضـيات مدرسـه)NCTM1(شوراي ملي معلمان رياضي ، حـل) 2000(در سند اصول

و فعاليتي مي داند كه روش حل آن از پيش شناخته شده نيست، به اين مسئله را درگير شدن در وظيفه، تكليف

و از مسير ايـن فراينـد  خاطر براي يافتن راه حل، دانش آموزان بايد آن را از درون دانش خودشان بيرون بكشند

و توسعه خواهند داد و فهم هاي جديد رياضي را رشد هـا فقـط از اين منظر حل كردن مسـئله. آنها اغلب درك

و فراگير انجام دادن رياضيات است و روش اصلي دانش آموزان. يك هدف يادگيري رياضي نيست، بلكه يك ابزار

و متواتر و حل كردن مسائل پيچيدهيبايد فرصت هاي فراوان و پنجه نرم كردن براي صورت بندي كردن، دست

و پس و كوشش است، داشته باشند و مستلزم تلاش و تهيج شوند كه روي تفكرشان اي كه نيازمند از آن ترغيب

و عكس العمل داشته باشند و استانداردها براي رياضـيات مدرسـه،( بازتاب ،)2005(2اسـترنبرگ).2000اصول

حل مسئله شامل كار ذهني بـراي غلبـه بـر مـوانعي اسـت كـه سـر راه: حل مسئله را اين گونه تعريف مي كند

.]17[دستيابي به هدف قرار دارد

آن. همان گونه كه پوليا مطرح مي كند مسئله مي تواند پيچيده يا ساده باشد در حالت اول پيدا كردن راه حل

و در حالت دوم آسان ضمنا دشواري راه حل تا حد زيادي، به خود مفهوم مسئله مربوط مـي شـود،. دشوار است

د. آن جا كه دشواري نباشد، مسئله اي وجود ندارد به اين معني كـه. اراي يك ماهيت نسبي استتعريف مسئله

و  امكان دارد آنچه براي يك فرد مسئله به حساب مي آيد براي فرد ديگري تنها يك تمرين ساده به حساب آيد

. يا آنچه كه در يك زمان براي فرد مسئله محسوب مي شده است در زماني ديگر تنها يك يادآوري به حساب آيد

و چالش مو و نه اينكه تنها به يك مشـكل محاسـباتي ضمنا دشواري و ذهن برگردد جود در مسئله بايد به تفكر

و دشواري نيز. مربوط شود و تفكر بر روي يك مشكل به هر حال بايد توجه داشت كه تمايل فرد به درگير شدن

و نه اينكه تنها مسئله"مسئله دانش آموز"به عبارت ديگر مسئله بايد. اهميت دارد مولفان كتاب هاي هم باشد

و يا معلمان باشد .درسي

و اصلاح و كنترل مي كنند و واقعي بطور مداوم آنچه را كه انجام مي دهند بازبيني مسئاله حل كن هاي كارا

و بـا. آنها مطمئن مي شوند كه مسئله را مي فهمند. مي نمايند اگر مسئله اي نوشته شده باشند ان را بـا دقـت

مسئله. نند، اگر مسئله بطور شفاهي گفته شود، آنها آنقدر سوال مي پرسند تا آن را بفهمندتوجه عميق مي خوا

و واقعي به كرات نقشه مي ريزند پژوهش ها مشخص مي كنند كه شكست ها يا عدم موفقيت.حل كن هاي كارا
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اسـت بـه اسـتفاده هاي حل مسئله دانش آموزان غالبا مربوط به فقدان دانش رياضي آن ها نيست، بلكه متعلـق

و ناكاراي آنچه كه آن ها مي دانند .[15]ناموثر

 پايهتا دبستان پيشاز آموزشي هاي مدرسه آمده است كه برنامه رياضيات براي استانداردهاو اصول در كتاب

وابنو بسازند مسئلهحل مسيرازرا رياضي جديد دانشكه سازد قادررا آموزان دانش همه بايد دوازدهم كنند

 تواندمي مسئلهحل چگونه.كنندحلرا شوندمي ناشيها زمينه ديگرازو رياضيات درونازكه هايي مسئله

كه دهدمي آموزان دانشبهرا شانس اين خوب هاي مسئله؟ بگيرند يادرا كند،رياضيات كمك فراگيران به

و محرك ميتواند باشد شده انتخاب خوبكه هنگاميو دهند توسعهو بخشند تحكيم دانندميرا آنچه

.باشد رياضيات يادگيريي برانگيزاننده

و درخواست ها به روي آوردن به رويكرد هاي حل مسئله در آموزش رياضي، انتقال از آموزش با وجود تقاضاها

و مهارت هاي تفكر، و درك رياضي و رويه هاي رياضي به آموزش همراه با تاكيد بر فهم و مشكل حقايق كند

كه. بسياري از معلمان مجاب نشده اند كه شيوه هاي سنتي بايد كنار گذاشته شوند. بوده است اكثر آن هايي هم

 ). 2000مكينتاش وجرت،(مايل به تغيير هستند، اطمينان ندارند كه چگونه بايد اين كار را انجام دهند

در. اسبي در ارزيابي هاي بين المللي كسب كرده انددانش آموزان برخي از كشورها مانند ژاپن نتايج من

توضيح چرايي اين نتيجه، بررسي ها نشان مي دهد كه كلاس هاي درس رياضي ژاپن اختلافات اساسي با ساير

ي حل مسئله توجه چنداني نشده است،. كشورها دارد ي درسي فعلي ژاپن به واژه علي رغم اينكه در برنامه

و جالبتر اينكه در كلاس عمده فعاليت هاي كلا س درس رياضي اين كشور پيرامون حل مسئله شكل گرفته است

هاي درس مختلف رياضي ژاپن، روش تدريس كمابيش مشابهي در جريان است، روشي كه شايد بتوان گفت

.]8[ منحصر به ژاپن است

چند ويژگي. استفاده مي كنند معلمان ژاپني از حل مسئله به عنوان يك رويكرد قوي براي تدريس رياضي

يكي از اين ويژگي ها اين است كه كلاس حل مسئله. بارز در رويكرد ژاپني ها نسبت به حل مسئله وجود دارد

معلمان. در ژاپن حتي بعد از اينكه هر كدام از دانش آموزان به راه حل مسئله دست پيدا كردند، تمام نمي شود

ي هر درس زماني شروع مي شود كه دانش آموزان جواب مسئله را پيدا مي ژاپني بر اين باورند كه بخش اصل

مي. كنند ، معلم بحث گسترده اي را با آنها شروع بعد از اينكه دانش آموزان جواب هاي خود را ارائه مي دهند

و تفاوت هاي راه حل هايي كه دانش آموزان به آن رسيده اند را با هم مقايسه مي كن و شباهت ها از يكي.دكند

از وقتيما كشوردركه است ايندر سنگاپورو ژاپنبا ايراندر كلاسي هاي فعاليت بين اساسي اختلافات
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در آنها براي مشابهي مثال قبلاً كنند كار فردي صورتبه مسائل رويبركه شودمي خواسته آموزان دانش

].8[ دهد نمي نشان آموزان دانشبهرا ئلهمسحل روش معلم سنگاپورو ژاپندر اما است، شدهحل كلاس

 است زياد شود دادههاآنبه بايدكه مطالبي. شوندمي معلمينما بودناي حرفه فداي آموزان دانش اغلب

هاآن نتيجهدر دهيم،مي ارائههاآنبهاي شده مرتب صورتبهرا خود رياضي كشفياتو مطالعات نتايجماو

 آموزان دانشچه. داشت خواهدبردر نيز ناميموني نتايج مهارت اين كردن پيدا اما كنندمي يداپ مهارت زودتر

 گرفته يادتا كرد تكرار آنقدر زبان گرامر مثلراهاآن بايدو است شده شناخته رياضيات همهكه كنندمي فكر

 رضايتيك تنها بلكه ندارد جودو خلاقيتو كشف لذت هيجان، نوع هيچهاآن براي يادگيري، ايندرو شود

.)كمك به كودكان در يادگيري رياضيات(داشت خواهدبردر كار انجاماز سادهو كوچك

 نظارتو وارسي دركلو مناسبنا انتخابهاي ترميمو ،اصلاح مناسب هاي شيوه كردن دنبالو انتخاب

 اثردركه اشتباهاتيبه توانمي موضعي بررسيدر.نددار اهميت اندازهيكبهدوهر مسئلهحل فرايندبر دقيق

 بدست ديگري هاي روش است ممكن مسئلهحلبر مروريبا كلي بررسيدر. بردپي است دادهرخ توجهي بي

كه آيد دستبه مفيدي تكنيك گاهيو رسدمي نظربه نامربوط ظاهربهكه شود آشكار موضوعبا ارتباط آيد،

.بيفزايد خود كردنحل مسئله كلي رهيافتهبراآن بتواند شخص

و جرت،(داراي ويژگي هاي زير است"خوب"تكليف حل مسئله ):2000مكينتاش

و علاقه مند مي سازد،•  دانش آموز را درگير

 قابل كاربرد در جهان واقعي است،•

 با علائق دانش آموز مرتبط است،•

د• ر بر مي گيرد،مساوات را رعايت مي كند زيرا همه دانش آموزان را

 درگيري فعالان را ارتقا مي بخشد،•

 حاوي محتواي رياضي مهمي است،•

و مفهوم هاي رياضي مرتبط مي شود،•  با ساير مسئله ها

 در راستاي برنامه درسي رياضي جاري است،•

 با ساير حوزه هاي موضوعي تلفيق مي شود،•

و غير معمولي است،-باز•  پاسخ

ر• و  اه حل هاي چند گانه را ايجاد مي كند،امكان استفاده از رويكردها

ي از پيش آموخته شده، قابل حل نيست،•  به سادگي با استفاده از يك رويه

و در عين حال قابل دست يابي توسط دانش آموزان است،•  چالش برانگيز
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 نيازمند پافشاري است،•

 به خوبي طرح شده است،•

و بدون ابهام است،•  حاوي واژه هاي شفاف

ش•  رح مي دهد،انتظارات را

.پاسخ هاي قابل نمره دادن را بر مي انگيزد•

:]4[ رسندمي نظربه مفيد آموزان دانشو كودكان توسط مسئلهحلبه كمك براي زير هاي توصيه

 بسياري آزمودنبه بايدهاآن نيست، روشنهاآنحل راهكه شوند روبرو مسائليبا بايد آموزان دانش•

.شوند تشويق ئلهمسحل مختلف هاي راه از

 مسئله سختي اما كنند، ايجاد چالش آموزان دانش برايكه باشند مشكل حديدرها مسئله است لازم•

.كندحل قابل غير معماييكبه تبديلراهاآنكه باشنداي اندازهبه نبايد ها

.شوندحل سهولتبه بايد مسائلكه كنندمي تصور كودكان•

 درسي هاي كتابدركه آنچه نظير اي، مرحلهيك قالبي مسائلحلايبر آموزان دانش كلي طوربه•

.هستند موفق شود،مي عرضه

.داد آموزش صراحتا توانميرا مسئلهحل هاي راهبرد•

وحل مسير كشف براي زمان موضوع، درك براي زمان( دارد احتياج زمانبه مسئلهحل موثر تدريس•

).جواببه كردن فكر براي زمان

و چين: شد تفكر جبري دانش آموزان در دوره هاي ابتدايير  درس هايي از سنگاپور

اولين. برنامه درسي مدارس ابتدايي چين برآن است تا لااقل سه عادت فكري را در دانش آموزان رشد دهد

با. مختلف استجنبه هاي عادت تفكر، بررسي روابط كمي از  و نمودن فراهم دانش آموزان به طور مداوم،

تا، فرصت هايي  برنامه سراسردر.متفاوتي نمايش دهند روش هايرا به يك رابطه كمي تشويق مي شوند

كهو مسائلمثال ها درسي مدارس ابتدايي چين،  و مندنيازفراوانيوجود دارند آنها نمايش شناسايي روابط كمي
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م. هستند دانش آموزانشيوه هاي چند گانه توسط به ، روابط كمي شامل شامل2سئله زير از پايه براي مثال در

:و بهاي دو باطري است]،از طرف صندوقدار[مقدار پول پرداختي به صندوقدار، پول برگشتي

و  بهاي هر باطري چقدر است؟. يوان پس گرفت4يوان به صندوقدار دادو6زائو زينگ دو باطري خريد

ه دهند دانش آموزان رابطه كمي را از را ههاي مختلفي از به معلمان در كتاب مرجع توصيه مي شود كه اجاز

:قبيل موارد زيرنشان دهند

بهاي دو باطري−مقدار پول پرداختي به صندوقدار  پول برگشتي= 

پول برگشتي+بهاي دو باطري  = مقدار پول پرداختي به صندوقدار   

−مقدار پول پرداختي به صندوقدار  بهاي دو باطري = پول برگشتي

دو دومين و جبري است رويكردعادت تفكر، حل يك مسئله با استفاده از هر انتظارات از دانش آموزان. حسابي

و نيز جبري به شيوه هاي مختلف را آشكارا مي توان در برنامه درسي چين  در حل مسائل به شكل حسابي

و اين چنين انتظاراتي توسط معلمان چيني در كلاس هاي درس رايج هستند علاوه بر اين،.)c2004ي،كا(ديد

و روش هاي جبري هاي از دانش آموزان خواسته مي شود كه روش  هم روابط كمي بازنمايي حسابي را با

را5به طور مثال در پايه. كنندمقايسه  و معلم مي توانند روش هاي مختلف براي حل مسئله زير دانش آموزان

و مقايسه قرار دهند :مورد بحث

. يوان براي هر يك كنار گذاشته است24توپ بسكتبال، از قرار12ي ليمينگ مبلغي براي خريد مدرسه ابتداي

يوان از اين مبلغ را براي خريدن تعدادي توپ فوتبال 144قبل از خريد اين توپ ها آن ها تصميم گرفتند كه

 آن ها چند توپ بسكتبال مي توانند بخرند؟. هزينه كنند

 راه هاي حسابي

ا و سپس كم كردن آن از پول صرف شده براي توپ هاي فوتبال:ولراه حل :محاسبه مبلغ اصلي

(24×12−144)÷24 = 144÷24 = 6

:توپ اوليه12كم كردن تعداد توپ هاي بسكتبالي كه حالا نمي تواند بخرد از تعداد: راه حل دوم

12− (144÷24) = 6
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:راه هاي جبري

:راه حل سوم

: توپ بسكتبال بخردxهنوز مي تواند فرض كنيم كه مدرسه

(24 × 12 − 144) = 24x

x: درنتيجه = 6

:راه حل چهارم

: توپ بسكتبال بخردxفرض كنيم كه مدرسه هنوز مي تواند

24×12 = 24x+144 

x: درنتيجه = 6

: راه حل پنجم

: توپ بسكتبال بخردxفرض كنيم كه مدرسه هنوز مي تواند

12 = (144÷24)+x

x: درنتيجه = 6

در برنامه درسي چين، پس از اينكه حل معادله مطرح شد، دانش آموزان فرصت هايي را براي استفاده از يك

و تناسب را  و نسبت رويكرد حل معادله براي حل مسائل كاربردي همزمان با يادگيري آمار، درصد، كسرها،

آن اين ترتيبات در برنامه درسي براي.2004b)كاي،(دارند و كمك به درك عميق دانش آموزان از روابط كمي

تا6به طور مثال دانش آموزان در پايه. ها براي درك ارزش رويكرد حل معادله بنا شده است تشويق مي شوند

:چهار روش مختلف را براي حل مسئله درصد زير به كار برند

شد 37.40هزينه توليد يك محصول پس از آن،. يك كارخانه فرآيند توليد محصول خود را اصلاح كرد يوان

از %15كه  ازهزينه توليد همان محصول. فرآيند اصلاح توليد محصول است كمتر از هزينه آن قبل  آن قبل

 فرآيند اصلاح توليد محصول چقدر بوده است؟

.از آن استدر نظر گرفته شود، هزينه اخير كمتر1اگر هزينه پيش از اصلاح به عنوان واحد: راه حل اول
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فرض كنيم x هزينه پيش از اصلاح=  

x− 15%x = 37.4

(1 −15%)x= 37.4

85%x = 37.4

x = 44 . يوان بوده است44هزينه پيش از اصلاح بنابراين

:راه حل دوم

يا %15، 37.40اگر هزينه پيش از اصلاح به عنوان واحد در نظر گرفته شود، آن گاه  كمتر است

1 − با بنابراين. قبل از اصلاح هزينه%85يعني 85% = 15% :هزينه پيش از اصلاح برابر است

37.4÷ 85% = 44 

:راه حل سوم

به طريق مشابه، اگر هزينه پيش از اصلاح به عنوان واحد در نظر گرفته شود، شكل زير براي بازنمايي مسئله

هزينه %85از هزينه قبل از اصلاح است، هزينه اخير كمتر %15چون هزينه اخير. مي تواند به كار گرفته شود

. يوان بوده است 44 = %85÷37.4 هزينه پيش از اصلاح بنابراين. قبلي است

 هزينه پيش از اصلاح

37.40 

 %15هزينه اخير

. يوان بوده است44هزينه پيش از اصلاح بنابراين

:راه حل چهارم

به85يك نسبت را نيز نمايش مي دهد، نسبت هزينه قبل از اصلاح به بعد از اصلاح %85ه دليل اينكهب

:بنابر اين. باشدxبه 37.40اين بايد برابر نسبت. است 100
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37.4/x = 85/100, x = 44.

. يوان بوده است 44 = %85÷37.4 هزينه پيش از اصلاح بنابراين

و مقايسه اين چهار روش از راه حل هاي بدون شك رويك رد درخواست از دانش آموزان براي استفاده

و نسبت(متفاوت  بر اساس آن اصل است كه در نظر گرفتن ديدگاه هاي چند گانه) جبري، حسابي، تصويري

.مي تواند دركي عميق از روابط بين كميت ها را پرورش دهد

و حسابي به دانش آموزان كمك مطابق برنامه درسي چين، حل يك مسئله با استفاده از هر دو رويكرد جبري

و جبري حل مسئله را بسازند در سطح مدارس ابتدايي دانش آموزان چيني. مي كند كه روش هاي حسابي

مسائلي شبيه مثال هايي كه در اين بخش داده شدند را حل مي كنند كه همه آن ها مي توانند به شيوه حسابي 

انگونه كه ممكن است انتظار رود، در آغاز گذر به حل مسئله جبري براي دانش آموزان امريهم. حل شوند

يك. معمول است كه تعجب كنند كه چرا لازم است يك رويكرد حل معادله را ياد بگيرند به هر حال پس از

ت را براي حل اينگونه دوره زماني استفاده از هر دو رويكرد دانش آموزان مي توانند سودمندي استفاده از معادلا

به(بحث كرده اند"3جبر در حساب"در سال هاي اخير تعدادي از پژوهشگران در باره مفهوم. از مسائل ببينند

و همكاران در حاليكه برنامه درسي رياضي مدرسه اي چين مدعي چنين ). طور مثال، بريتو ايروين، راسل

و حسابي براي حل مسائل مي تواند كمك كند كه به دانش مفهومي نيست، استفاده از هر دو رويكرد جبري

و جبري را در مقابل هم قرار مي دهد،. آموزان جبر در حساب را نشان داد اگرچه اين كار رويكردهاي حسابي

.بين آن ها كمك مي كند مرزهايهمچنين به ملايم كردن 

و جبري وجود دارد سه هدف در آموزش دانش آموزان براي حل مسائل از هر دو روش حسا :بي

ها درك عميق از روابط كمي يك دستيابي به براي كمك به دانش آموزان-١ به هر به وسيله بازنمايي آن

و جبري ،دو روش حسابي

و تفاوتراهنمايي براي-٢ و جبري، به رويكردهاي بينها دانش آموزان براي كشف شباهت ها حسابي

تر طوري كه آنها  ود جبري را درك كنند رويكرتوانمندي كلي

٣algebra in arithmetic 
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از-٣ و همچنين انعطاف پذيري در استفاده مناسب رويكرد هاي براي توسعه مهارت تفكر دانش آموزان

.براي حل مسائل

و كه) 1988(همكاران پست كي از ويژگي هايي،"و پس از آن محاسبه"اول توصيف"نشان داده اند

سا از حسابرا كليدي است كه جبر و جبريرويكردهاي بين مقايسه بين.زدمتفاوتمي مي تواند اين حسابي

.ويژگي منحصر بفرد را پر رنگ سازد

از.سومين عادت تفكر در رياضيات مدرسه چيني استفاده از عمليات معكوس براي حل معادلات است با شروع

استفاده نشده است،1رپايهد"حل كردن"اگرچه عبارت. پايه اول، تفريق به عنوان وارون جمع تعريف مي شود

و حل معادلات را در سراسر برنامه1دانش آموزان ياد مي گيرند كه معادلات را با شروع از پايه  حل كنند

:به فكر كردن در مورد سوال زير هدايت ميشوند براي مثال، دانش آموزان در پايه اول. درسي ادامه مي دهند

)+1اگر" ) = )، عدد داخل3 "چيست؟(

)به منظور يافتن عدد داخل 3تفريق( −1 = در سراسر پايه اول به طور مداوم از دانش. مطرح مي شود2

و تقسيم با اعداد درست در رياضيات. آموزان خواسته مي شود كه مسائلي مشابه را حل كنند در پايه دوم ضرب

. از تسهيم هاي برابر معرفي مي شود تقسيم در ابتدا با استفاده. ابتدايي مدرسه اي چين معرفي مي شوند

در": همچنين تقسيم به عنوان وارون ضرب عرضه مي شود تا2چه چيزي يعني،"بدست آيد؟8ضرب شود

)"اگر  )×2 = )عدد داخل،8 "چيست؟(

مثال به عبارت ديگر با بررسي. تاكيد مي كند خاصدادن ازمثال هاي چين بر تعميمدرسي علاوه، برنامه به

در. هدايت مي شونديافته عبارات تعميم ساختن خاص، دانش آموزان برايايه يك گستره از دانش آموزان

براي پيدا هايي به ويژه هنگامي كه فرمول فكري را توسعه مي دهند،نقاط مختلف برنامه درسي اين عادت 

و حجم  و يا زماني كه قوانيني عملياتي ارائه معرفي كردن محيط، مساحت، ، يا زماني كه الگوريتمي شوندم،

در هم تنيده فكري مذكور در فوق در سه عادت دادن، تعميمبه ويژه.قرار مي گيردمورد بحثميانگين حسابي

.است
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 برنامه درسي سنگاپور

، برخي از مفاهيم جبري به طور رسمي در در اين. معرفي شده است+)12سن(ابتدايي پايه ششم در سنگاپور

با سطح به و ارزيابي عبارات جبري ، ، ساده كردن .ك متغير آموزش داده مي شوديبچه ها چگونگي ساختن

و ديگر جنبه هاي ساختاري جبر. مفهوم حروف در اين سطح به عنوان متغير معرفي شده است مفهوم معادلات

هر. داده مي شودتوسعه) بعد+13سن(دوره قبل از متوسطهدر  دربه سي رياضيات ابتدايي حال، برنامه

، طيف گسترده اي از تجارب را  توسعه تفكر جبري فراهم مي كند به منظور كمك به كودكان براي سنگاپوري

يا"4روش مدل"و اين توسعه با استفاده از  و كل،براي"5معادلات تصويري"و و تحليل اجزاء و تجزيه تعميم

و انجام ندادنامكان پذير  و انجام دادن و جبر يك كلامي حل مسائل..مي شودتخصيص كليدي مولفه حساب

[CPDD6]، توسعهبخشو درسي برنامه طراحي(در هر سطح از برنامه درسي رياضي ابتدايي سنگاپور 

1999, به طور رسمي در برنامه درسي رياضي ابتدايي وزارت آموزش سنگاپور 1983در سال.است) 2000

و رسم شامل7راهيابي حل راهياباين. مطرح كردراالگو يا نمودار ،يحسابمسائل به عنوان ابزاري براي

و درصد، مسائل كلاميهمچنين مسائل جبري ، نسبت ، كسر در نظر گرفته شده شامل اعداد صحيح

.)8،1987كاو(بود

بهك- كلامي مجهز شوند مسئله يك تجسمي براي اعتقاد بر اين بوده كه اگر دانش آموزان با ابزار ه آن را تبديل

ساختاري كه شالوده مسئله را پي ريزي نموده است-يك مسئله ساده كلامي حسابي يا جبري مي كند

كنند احتمال بيشتري وجود دارد كه آن را حل دركرا هنگامي كه كودكان ساختار مسئله. آشكارمي شود

.)1987كاو،(كنند

به عنوان مدلي براي موقعيت هاي مسئله استفاده مي شود، ابتدادر، تصاويري از اشياء واقعياوليهدر پايه هاي

ب هاا اما پس از آن تصاوير به عنوان مثال تصاوير واقعي. جايگزين مي شوندي كه بيشتر انتزاعي هستنديمستطيل

و سپس مستطيل ها براي حل مسئله زير در پايه دوم مورد استفاده قرار مي گيرد :ماشين ها

٤model methods 
٥pictorial equations 
٦Curriculum Planning & DevelopmentDivision 

٧heuristic 
٨Kho 
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و ديويد علي هشت ماشي آن ها با هم چند ماشين اسباب بازي. ماشين اسباب بازي دارد6ن اسباب بازي

اين رويكرد تصويري كه به موازات پيشرفت سطوح تحصيلي به طور فزاينده اي پيچيده تر مي شود، در.دارند

مي. راهنماي معلم پايه اول معرفي شده است كنند، روش مدل همچنانكه دانش آموزان سال هاي ابتدايي را طي

و استدلال نسبتي به كار گرفته مي شود–براي حل مسائل جبري شامل مجهولات، مفهوم جز  در هر مورد. كل

اين. مستطيل ها به دانش آموزان اجازه مي دهند كه مجهولات را به مانند چيزهايي كه معلوم هستند تلقي نمايند

وبه آن دليل است كه مجهولات  هاي مستطيلي مي توانند به عنوان شناخته شده ها تلقي احدنمايش دادهشده با

.شوند، اگر چه كه يك واحد تعداد نامشخصي از اشيا را نمايش مي دهد

و سامي سامي. دلار بيشتر از سامي دريافت كرد 100راجو. دلار را بين خودشان تقسيم كردند 410راجو

.چند دلار دريافت كرد

واحد2= 410-100 

=310 

=1 واحد 155 

.دلار دريافت كرد 155سامي

 حل معادله تصويري.1شكل
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. مستطيل يا واحد سامي مولد همه ارتباطات ارائه شده در مسئله است. مثالي از پايه پنج است1شكل

طيل سامي مستطيل راجو وابسته به مستطيل سامي است، به اين شكل كه سهم راجو با يك واحد همانند با مست

يك. دلار بيشتر است 100به اضافه مستطيل ديگري كه نمايش دهنده رابطه جزئي  با استفاده از مدل ترسيم،

و اگر حرف  x جايگزين واحد سامي شود معادله جبريxمعادله تصويري نمايشگر مسئله تشكيل مي شود،

+x +�100 = 410 يك.توليد مي شود واحد نمايش دهنده مجهولات يك ارتباط استفاده از مستطيل به عنوان

به. تصويري را با ايده مجرد تر حروف نمايش دهنده مجهولات را فراهم مي كند تمام ساختار مدل مي تواند

.عنوان معادله تصويري توصيف شود

را به طور خلاصه، كودكان مسائل از كلامي كه نشان- ساخت معادلات تصويرياب"روش مدل"با استفاده

بهكلامي نده تمام اطلاعات موجود در مسئله ده حل- مجزا است هاي بخش عوض به عنوان يك كل منسجم

براي حل كردن مجهولات، دانش آموزان اعمالي را كه به طور ضمني در معادلات تصويري انجام شده. مي كنند

از. اند را باز مي كنند خواص چهار عمل اصلي ارتقا اين رويكرد به آن ها كمك مي كند كه دانش خودشان را

با توضيح داده شد در بالا"روش مدل"ي هدف از به كار گير.دهند اين است كه يك مسير هموار از كار

بهمجهولات  .فراهم كنددر جبر رسمي دوره متوسطهتر حروف انتزاعياز استفاده سوي در فرم انتزاعي كمتر

و تحليل روابطي براعلاوه بر استفاده از معادلات تصويري ايده بزرگ در برنامه درسيين، دومكل-جز تجزيه

درسنگاپور از طريق بررسي ساختار  الگوبا فعاليت هاي تشخيصي دانش آموزان. است بسط داده شده الگوها ها

و هندسي هاي  چنين فعاليت هايي مستلزم اين است كه دانش آموزان الگو را مشخص.آماده مي شوند عددي

گنجاندن فعاليت.. اي را كه براي ادامه الگويي كه مشاهده مي كنند ساخته اند تعميم دهندسپس قاعدهو كنند

كه درسي هاي بسياري از جمله موارد بالا در مواد برنامه برنامه درسي رياضيات در ريز مواد نشان مي دهد

.بالا برخوردار استاهميتي با از جايگاه–و تشخيص تعميم- فكركردن فرآيند هاي سنگاپور، ابتدايي 

ايبعلاوه بر اين كودكان كهازا گستره ميرا تفكر جبريرشد ديگر عادات فعاليت هايي –دهند پرورش

آن" و وارون و همچنين بازنمايي براييساخت قواعد،"9انجام يك عمل -محاسباتمجرد سازي از توابع،

آن"بر فرآيند مثال، به عنوان.)1999، 10دريسكول(آماده مي شوند و وارون در راهنماي معلم،"انجام يك عمل

 
٩doing and undoing 
١٠Driscoll 



٢٩ 

به.، تاكيد مي شودرا معرفي مي كنند اصلي چهار عملمعلمان وقتي كه براي اولين بار برنامه درسي سنگاپور

و تفريق"طور خاص در بخش تذكرات در راهنماي معلم پايه دوم پيشنهاد مي كنند كه معلمان روابط"جمع

و تقسيم را بين  و نيز ضرب و تفرق .پر رنگ سازند- نشان داده شده است2همان گونه كه در شكل–جمع

 اعمال معكوس در پايه دوم برنامه درسي سنگاپور:2شكل

ت وعادت و همچنين درك بازنمايي براي عدي قواساختن فكر يك توابع، حروف در نقش متغير ها، با

دررويكرداز طريق اين.ده مي شودرويكرد تابعي بسط دا كه به آنها كمك مي شوند فعاليت هاي گير، كودكان

ك اي ددركنمي اين كار با جستجوي روابط ارائه شده در مجموعه زوج. را توسعه دهند تابعاز 11مفهوم نقطه

و خروجي از موقعيتهاي مسئلههاي مرتب نمايش دهنده  ,1) به عنوان مثال(انجام مي گيرد ورودي 2), (2,

4), (3, 6), . . . , (x, 2x) .( تكاليف از فعاليت هاي عددي ساده كه در آن دانش آموزان مشغول انجام يك

و وارون آن هستند به استفاده از حروف براي تعميم دادن عمل كه در آن خروجي از يك ورودي داده  عمل

ن اين فعاليت ها را انجام مي دهند، به اين سوال همان طور كه دانش آموزا. شده بدست مي آيد در تغيير هستند

در"قانون اين الگو چيست؟"فرا خوانده مي شوند، اين مفهوم براي اولين بار از طريق فعاليت هاي تكميلي

و حل مسائل-راهنماي معلم پايه دوم  كه به منظور كمك به دانش آموزان براي به خاطر سپردن قوانين ضرب

ا ).را ببينيد3شكل(مطرح مي شود-ندكلامي طراحي شده

و رويكرد تابعي در پايه سوم دانش آموزان را با تجربياتي شامل ادامه الگوهاي عددي نوشتاري متوالي

به. تكاليفي كه مستلزم جستجو براي الگوهاي عددي ارائه شده در جدول ها هستند، مجهز مي كند در اينجا

و درنتيجه/ ستون را با اعداد در ديگر سطر/ در يك سطردنبال قوانيني هستند كه اعداد  ستون مرتبط سازند

 
١١pointwise 
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در برنامه درسي رياضي. معرفي غير رسمي مفهوم نقطه اي تابع كه در پايه دوم شروع شده بود تداوم مي يابد

.سنگاپور، اين فعاليت ها نوعا در بافتي كه براي دانش آموزان آشناست به آنان ارائه مي شود

و وارون آن در پايه سوم بيشتر مي شوديدگي فرايند پيچ به طور مثال در راهنماي معلم دانش. انجام يك عمل

يك 30. آموزان براي تعيين عدد ورودي از خروجي داده شده پس از دو عمل به چالش كشيده مي شوند تا به

چ. است27حاصل. را كم كنيد35سپس از مجموع. عدد اضافه كنيد  يست؟عدد اصلي

با معرفي قوانين غير-)تصويري به نمادين(در پايه ششم يك رويكرد تكاملي براي معرفي غير رسمي توابع

و مفهوم حرف به عوض متغير .به كار گرفته مي شود-بازگشتي،

)بررسي الگوو يافتن اعدادجاافتاده(معرفي غير رسمي تابع در برنامه درسي پايه دوم سنگاپور:3شكل

 راه حل هاي متفاوت–هبرد هاي حل مسئله را

راها مسئله كردنحل براي مناسب راهبردهاياز متنوعيي انتظار مي رود كه گستره آموزان دانشاز امروزه

و آمريكا بر استفاده دانش آموزان از راهبرد. گيرند كار به برنامه هاي درسي بسياري از كشورها مانند چين، ژاپن

ح  در آموزش رياضيات مدرسه اي مي توانند استفاده شوند،كه راهبردهايي.ل مسئله تاكيد دارندهاي متفاوت

 مقاديربا بررسي مسئله حالت هاي ممكن، همه كردن فهرستي الگو، وجو جست شكل، بكارگيري شامل

 سادهي سئلهميك خلقو معادل مسئلهيك توليد، آزمودنو زدن حدس، عقببهرو ،كار خاص هاي ياحالت
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 داد؟ بيست آموزش راهبردهارا اين بايد چگونهكه است اين بديهيو واضح سواليك.و مانند آن هستند تر

حل در كتاب چگونه شده عنوان نيرومند استراتژي واندي  سيصد دويستاز حقيقتدر،)پوليا(كنيم مسئله

آن تعداد زيادبودن اما داد ياد توانميراها راتژياست اين. است يافته تشكيل مفيد عملا اماتر ضعيف استراتژي

رايك كدام داريد، اختياردر بالقوهكه تكنيكي سيصد ازاين بدانيد بايد شما. آفريندمياي تازه مشكل خود ها

 كمك درست روش دانستن كنيد، استفاده روشهااز چگونهكه ندانيد اگر. بست كاربه توانمي مواقعيچه در

راهي كه پژوهش ها براي حل اين مشكل پيشنهاد مي كنند، تاكيد بر روي تعداد كمتري.كرد نخواهد چنداني

و در عوض عمق بخشيدن به فرآيند حل مسئله است به طور نمونه راهبرد رسم شكل. راهبرد در زمان بيشتر

ي. خود شامل تنوعي از راهبرد هاي جزيي تر است ك مسئله به كمك يك در نتيجه اين امكان وجود دارد كه

و در عين حال به كمك راهبرد ديگري نيز از چند روش حل شود و از چندين روش حل شود در. راهبرد معين

. اينجا مثال هايي را براي توضيح بيشتر ارائه مي كنيم

6 قلم ارزش اگر. كرد قلميك خريد صرفرا پول باقيمانده ازو خريد كتابرا پولش آموزي دانش. مثال

 است؟ كرده خرج پول چقدرهم روي باشد، كتاب قيمتاز بيشتر دلار
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به سنگاپور آموزش وزارت 1983 سالدر. سعي كنيد براي مثال هاي اخير راه حل هاي ديگري نيز ارائه كنيد

 عنوانبه راهياب اين. كرد مطرحرارنمودا رسم شامل راهيابي ابتدايي رياضي درسي برنامهدر رسمي طور

 درصدو نسبت كسر، صحيح، اعداد شامل كلامي مسائل جبري، مسائل همچنين حسابي، مسائلحل براي ابزاري

 مسئلهيك تجسم براي ابزاريبا آموزان دانش اگركه بوده اينبر اعتقاد)1987 كاو،( بود شده گرفته نظر در

كه ساختاري- كندمي جبرييا حسابي كلامي ساده مسئلهيكبه تبديلارآنكه-شوند مجهز كلامي

 احتمال كنند دركرا مسئله ساختار كودكانكه هنگامي. شود آشكارمي است نموده ريزيپيرا مسئله شالوده

).1987كاو،( كنندحلراآنكه دارد وجود بيشتري

دو راهاز شدن متقاعد گونه همانبه دهيم،مي ترجيحرا مختلفحسدو راهاز دريافتكه گونه همان

در شوندحل مختلف هاي راهبا توانندمي مسائل اينكهاز اطلاع). پوليا(دهيممي ترجيحرا متفاوت استدلال

يك تنها كندمي فكركه آموزي دانش. گذاشت خواهد تاثير كنندمي برخورد مسائلبا آموزان دانشكه روشي

 حاصل توفيقي اگرو كند فكر مدتي خاصي مسئله رويكه است ممكن دارد وجود مسئلهحل رايب”درست راه“

 دانش بيشتركه است الگويي اينو شود ارائهاوبهحل تكنيك كلاسدرتا بماند منتظرو كند رهاراآن نكرد

 استفادهآنازو داردودوج رياضي كشف برايجا كندمي فكركه شاگردي. گيرندمي بكار مدرسهدرما آموزان

 راهيكبه شايدو كند پيدا خودش براي هايي پيوند شود، گيردر بيشتر مسئلهباكه دارد زياد احتمال كند، مي

 ]).4([نمايد پيدا يابي دستاي منتظره غير حل
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 مسئله باز پاسخ

 هاي دورهدر رياضي هاي كتاب همچنينو تدريسدر استفاده مورد رايج مسائل مواقع بيشتر در

اي گونهبه مسائل. دارند صحيح پاسخيك تنهاويككه دارند مشترك ويژگييك متوسطهو ابتدايي

 بستهرا مسائل گونه اين. يكتاست صحيح پاسخو هستند غلطيا صحيحها پاسخكه اند شده بندي فرمول

).1977 بكر،و شيمادا( نامندمي كامل يا

باز مسئله چندين پاسخ احتمالي خواهد داشت كه مي توان آن ها را به چندين-سخ در حل مسئله پا

و تمركز نه بر روي پاسخ مسئله، بلكه بر شيوه هاي رسيدن به پاسخ است  مكينتاش(روش به دست آورد

ايبر استفاده قابل سهولتبهكه است اين پاسخ بستهبه نسبت بازپاسخ تكليف فوايداز يكي). 2000وجرت،

پي متفاوت هاي روشو متفاوت سطوحدررا تكليف توانندمي آموزان دانش زيرا است ناهمگن هاي كلاس

 دسترس قابل آموزان دانشاز تري وسيع گستره براي پاسخ باز تكاليف عموما شده داده نشان. كنند گيري

آن براي متعددي حيحص هاي پاسخكه استاي مسئله بازپاسخي مسئله.هستند بسته هاي مثالاز تر

 درك معمول سطحو دهند پاسخآنبه است، مناسبكه سطحيدر توانندمي آموزان دانشو دارد وجود

).2009 كو، كاي(دهند نشانرا خود

كه است باز سواليككه حاليدر كنند،مي دنبالرا خاصي هدف معمولا رياضيدر معمول مسائل

 نقطه داراي مشخص مسالهيك. شودمي گرفته كاربهتر وسيعاي عرصهدرامعميا مسالهيكحل براي

 شيمادا دارد؛ دورتري پايانيي نقطهو كندمي عملاي گسترده طيفدر پاسخ باز مساله اما است پاياني اي

 دانش استفاده معنايبه لزوما آموزان دانشبه انتگرالو مشتق چون بالاتر مفاهيم آموزش دريافتند بكرو

مي ايتدايي آموز دانشيك مثال طوربه نيست رياضي هاي مهارتو ذهنيتر پيچيده فرايندهاياز آموزان

 ذهنيتر پيچيده عملكردهاياز يكسان مسالهيكبا برخورددر متوسطه آموز دانشبا مقايسهدر تواند

.كند استفاده

 كداميك از اعداد زير با بقيه متفاوت است؟.1

15, 20, 23, 25 

:به طور مثال. دانش آموزان از پايه هاي مختلف پاسخ هاي متفاوتي به اين سوال مي دهند

.زيرا تنها عدد زوج در بين بقيه اعداد است20•
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.زيرا مربع كامل است25•

.زيرا عددي اول است23•

.زيرا يكان آن فرد است15•

.است)5و3(زيرا حاصلضرب دو عدد اول دو قلو15•

.زيرا حاصلضرب ارقام آن صفر است20•

.اضلاع يك مثلث قائم الزاويه هستند)15و20و25(زيرا سه تاي ديگر23•

.زيرا حاصلضرب ارقام آن فرد است15•

.زيرا بر خلاف سه تاي ديگر نمايش ساعتي از شبانه روز نيست25•

 نظر شما چيست؟...•

 گرم كيلو25 پيتر اگر.دارد سنگيني پيتر وزن برابر20 حدود قطبي خرسيك: بسته نمونه مثال

 است؟ قدرچه قطبي خرس جرم. باشد

را جرم همانتا داريد نياز بچهتا چند. دارد سنگيني گرم كيلو 500 قطبي خرسيك: باز نمونه

 باشد؟ داشته

ميحل راه است، راهنماييو اشاره بدون مساله صورت چون: انتظار مورد هاي جواب

 فاقد واقعي دار معنا مسالهيك اين.باشد"نسبت"يا"تكراري جمع"،"ضرب"،"تقسيم"واندت

 بايد آنانو برانگيختهرا آموز دانش كنجكاوي طبيعي طوربهكه است؛ كامل عددي اطلاعات

 حدسيهو سازي تصميم نيازمند اينو ساخته،) بچهيك وزن( ناقص هاي دادهبررا خود مفروضات

.است يكديگربا آموزان دانش ارتباط طريقاز بچهيك وزن ميانگينبر سازي

 طرح مسئله رياضي

 تعريف موجود مسئلهيكازيا تازه بندي صورت نيزو، جديد مسائل توليد عنوانبه رياضي مسئله طرح

 ابداعرا فرايندي مسئله،يك برايكه است شده خواسته آموزان دانشاز ندرت به"). 1994، سيلور( است شده

در مسئله طرح توانايي."كنند طرح داده،يا موقعيتيكاز ارزيابي پايهبررا خودشان هاي مسئلهيا كنند

 سالاز چيندرو شده گرفته نظردراي مدرسه رياضيات اهدافاز يكي عنوانبه،1998 سالاز حداقل آمريكا

 در": گويدمي) 2007(ويلي).2010سريرامن،و يوان( است شده افزودهاي مدرسه رياضيات اهدافبه 2002

 دانشو ادراكاتبه نسبتتا كندمي كمك معلمانبه رياضي تدريسدر مسئله طرح هاي فعاليت گرفتن نظر
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 كتابو معلمبه آنها وابستگي كاهشبه تواندمي همچنين. آورند بدست بهتري بصيرت آموزان دانش رياضي

 بررسيها پايه تمامدر رياضي درس هاي كلاسدر مساله طرح تكاليفاز استفاده مزاياي."كند كمك درسي

 تأثير آموزان دانش ديگر ويژگيهاي روي توانندمي تكاليفي چنينكه گرفت ناديده توان نميو است شده

به نسبت نگرشها)2( مسئله،حل وتوانايي فهمو درك شامل رياضيات،در استعداد)1: روي جملهاز بگذارند

،)1976( كروتسكي نظربه. خود كاربه نسبت مالكيت احساس)3(و علاقه،و كنجكاويحس شامل رياضيات،

مي شودمي آنهاارائهبه عددي هاي داده حاوي متنيكه هنگامي هستند خوب رياضياتدركه آموزاني دانش

از آزمون، آموزان دانش رياضي توانايي شناسايييبرا آزمونيدر مثال، براي ببينندرا پنهان سوالهاي توانند

25با متر 155طولبه مسافتي": بيايد زير متن دنبالبهكه كنند طرح سواليكه خواهدمي آموزان دانش

 نوعهراز لوله تعداد چه"كه است اين نشده ذكر سوال".است شده گذاري لوله8و5 طولهايبا لوله

در. كندمي تمركز رياضي مسالهحلبر رياضي درسي برنامه چارچوب سنگاپور،در." است؟ شده كارگذاشته

 مسائلحلو"فرمولبندي"به قادر آموزان دانشكه است شده اميدواري اظهار درسي، برنامه اهداف زمره

 ايجر سنگاپور ابتدايي مدارسدر استفاده مورد درسي هاي كتابدر مساله طرح تكاليف همچنين." باشند

.است

.در اينجا مثال هايي از طرح مسئله رياضي دانش آموزان ارايه مي شود

: پايه پنجم ابتدايي
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ها بدفهمي

 اختصاصهاآنبهرا»اشتباه« عنوانماو نيستند) بيني پيش قابل( مند نظام دقتي،بيو محاسباتي خطاهاي

 آموز دانشاز معلمكه هنگامي. دهندميرخ دقتيبي اثردركه هستند خطاهايي معمولاً اشتباهات. دهيم مي

بهرا شده تدريس مفهوم آموز دانش چنانچه كند، نگاهرا محاسباتش مجدداًيا بيازمايدرا هايش پاسخ خواهد مي

 عنوان تحتكه مند نظام خطاهاي ولي). 1389 باتل،( شودمي اشتباهآن متوجه باشد، كرده درك خوبي
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 ايجاد آموز دانش ذهندر هايي ايده خاص، حالتدركه دهندميرخ زماني معمولاً شوند،مي شناخته»بدفهمي«

). 2008 سويگور،( دهدمي تعميم نادرست طوربهراها ايده اين كلي حالتدر آموز دانش سپسو شود مي

 بطورو بگيرد نشأت روزمره زندگيدرهاآن پيشين هاي دانستهو تجربياتاز است ممكن آموزان دانش بدفهمي

در ادامه نمونه هايي.اندازد تأخيربهراهاآن يادگيرياز حاصل نتايج لذاو شود حفظ آموزان دانش توسط جدي

.از بدفهمي هاي دانش آموزان در پايه هاي مختلف ارائه مي شود

 اعشاريددع مفهومبا ارتباطدر آموزان دانش هاي بدفهمياز برخي:1نمونه

)تيمز(كسر مفهومبا ارتباطدر آموزان دانش هاي بدفهمياز برخي:2نمونه

.نتايج در جدول ارائه شده است

)نفر 196حجم نمونه(بازنمايي يك عدد اعشاريبا ارتباطدر آموزان دانش هاي بدفهمياز برخي:3نمونه
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حل فرايند آموزش تطبيقي بررسي). 1390( زهرا زرندي، كرميو غلامعلي احمدي، ابراهيم؛ ريحاني[8]

 ايرانو سنگاپور ژاپن، استراليا، آمريكا، كشورهايي متوسطهي دوره رياضي آموزش درسي دربرنامه مسئله

.141- 105،115 شماره. وتربيت تعليم پژوهشي علمي نامه فصل

 ملي همايش ششمين. صحيح پاسخي افسانه). 1393(و ابراهيم ريحاني،و فاطمه ريزي، سليميان[9]

.رجايي شهيد دبير تربيت دانشگاه: تهران. ارديبهشت17-018آموزش،

 كارشناسي نامه پايان. ابتدايي آموزان دانش رياضي مسئله طرح فرايند بررسي): 1391( تاييس غيبي،[10]

.پايه علوم دانشكده رجايي، شهيد دبير تربيت دانشگاه رياضي، آموزش ارشد

. تحقيق ادبياتبر مروري انداز، چشميك تحقق: رياضي مسئلهحل آموزش). 2000( جرتو مكينتاش[11]

.4-21،)86(رياضي آموزش رشد). 1385(گويا زهراو گيلك زهرا مترجمان

[12] Becker, Jerry p, Shigeru Shimada, The open-ended approach: a new proposal 

for teaching mathematics, 1997.

[13] Early Algebraization (2011), Advances in Mathematics Education, Springer-

Verlag Berlin Heidelberg. 

[14] MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING Yearbook 2009, Association of 

Mathematics Educators (pp 102-116). 

[15] NCTM. (2000). Principles and Standards for School Mathematics. Reston, 

VA: The National Council of Teachers of Mathematics, Inc. 

[16] Silver, E. A. (1994). On mathematical problem posing. For the Learning of 

Mathematics, 14(1), 19–28.



٤٠ 

[17] Sternberg, R.J. (2005). Cognitive Psychology. Fourth Edition. USA: Wadsworth. 

[18] YEAP Ban Har (2009).  Mathematical Problem Posing in Singapore Primary 

Schools, in 

[19] Yee, Foong Pui .Using Short Open-ended Mathematics Questions to Promote 

Thinking and Understanding,2001.



٤١ 

O���� &78�' �� "[8�8
H
 5.) 

[#�� ]��� $�� �� ,���!� -%�c� ]�&Q $%��� �! +��1�#! �
 �E>� <�1 "� [#��#� M-I �9�. �
 $
! ��! -�!

T�!� ;V5 [k@� h�5���%z��� h�� �>J� �
 <!���� ,(#! (2�� � D
�
�� .)��E� �! h��%&
 )�%��
� h�5

M�� )��X �
 [���&
� ->�&5 :��#� �� D
�
�� �
 ���%z��� h!�
 +-� [Q!�9 h�5�!a3! .M�� [Q!�9 �� [
�5�!a3!

(% �B3 �
 F�V%=�&� ->�&5 ^���� [#�� ]��� h�5 ,[� j
�L� <�1 "� ^#�� -��� .�� [
�A �� ?
�!� �����! <�V2B� �!

T�!� h!�
 M�� �! ��!� <�J�! <!���� ��A�� h�5�!a3! ,->>� +��1�#! ��. ����� �� ,(X�3 �! h��%&
 �� !�' h�5

M�� ^#�� �� [����� [� ��A� �
 �5�!a3! ->
� ,->�&5 !�A! D
���%� :�� :G� �� h�� �>J� HV� <�-
 .�


+�GI ,M�� �
 ��� _>5�3 �� �kI �� h�� �>J� �! +��1�#! � �5�!a3! ,� ]�&	� [��IG9! �!�# oaA[T�!� � ��� 

)�IG9! �kI �� [,-�� h!�
 -��!-� [
�>�� h�� �>J� �
 �� [�!���� ,-��!-� !� M�l [,����.

T�!� �! [� �����! <��#�%
� i�# �� <!���� M�� [Q!�9 [
��!�� �! �� ��� D
�
�� � ���%z��� h!�
 �5�!a3!

->��
 �!���.�
 ,M��� �� )��E� $
! <���� (#� �
 �� ->' �5 (#! ��3�R� �!�� (
�VQ ���� �� [����� .

[� �������0 �t-
� h�� �>J� �! +��1�#! T�!� [#��#� M-I h��-Q �� -�!�� ->� <!��A !� h�� �>J� �
 <!���� .

��!SR
 T
�V� �
 �������0 �t-
� �� !� ���%z��� ;	1X � ->� +��1�#! ���%z��� �! ?2B� �� )��X $
! �
 .��!

$%V5 ���1#c�� :G� �! h��%&
 �� a%� h�� �>J� �!-=� [V� :��#� �� �� :�!-� [#�� h�5 -��
.

:G� �! h��%&
 ��Q $
! �
 ��!� ��A� �������0 �t-
� �E�� �� �� [
�5 ,e#�>� �	� �
 h�� �>J� $
! �!

[V� +��1�#! ��� .�O
! [��
� <�V2B� $%
 �� h�� �>J� �! +��1�#! (YE� H
 !-�
! (#! M�l ��E� ;�-=� �� ��� �

T�!� ;V5 ����� �� [�YE� $%>' ��� +���� ?5!�3 <!����.

5.)»O� : % ! ��M� «O���� &78�' �� 

»[��,�# � �VB� «T�!� h!�
 !� (X�3 $
! [� ?5!�3 ���� ��%� T%0 ����!��z
 [��
� ;
�O� H
 �
 �� ->�

�� ���� T�!� � ��!-� ��!->' � !��	� �
 (I�# �
 -�!���->
 ��� �
 !� <� � ��� �>� .��l�9 ;>	X �! <-� ���.

�� �1
! !� ?E� T=� ������ N�>� ��O
! � �R�&. U3� (EA �� ������ M��� ���E1� )�9����! ->� .]��� ��



٤٢ 

T@
 <��&
� M��E'»���,�# � �VB� «�&J
 �! ,+�, ;
��� �� d�
�� ?5 �
 4�5 �
�O� �� (#! +-� D%JL� �5

���� T�!��� �>�� ���
� 4!��	� �
 !� <! �
 <� �� � ���3 ��V� � ��G� �� � ��!� 4�
�k� 4->
 ����3 �� ->�

(#! ��3� ��� .+���&, ��%&
 ���Q �
 ���� T�!� ��� �� !� )�%��
� ���Q !��	� $
! �� �B#�� 4�� �
 �� -5�

��!� 4��L%
 d����! +����� �,-�� .�� �I�
 $
! -� )��E� ��� ���.�# �� <��&
� $%># �! 4�
�k� 4��& 

��� ����5�R� <� -�� �! � ����� <!���� T�!� ��.�>� .<�V�.�# �L� �L=� ,���0 ,+��� ,-
�. a��� ,� �#�-�

 ...�Q!�9 �2VA �! �� �=2� 4�
�k� 4��& -� �� (#! �
�5 -��� .��# �� -
�
 <!���� T�!� �
�E��! 4�5

�Q!�9 $%>' <��&
� ->>� �
�O� !� �
�5 .��# �� 4�
�k� 4��& -� �I�� ��. <����� ���=� <��&
� $
���� 4�5

�� �=2� ��� .<�&�! �! ���� �� 4�
�k� ,���. ,�� +�%� � D, �
 -%���. �
 �
! �
 +�� �
 j
��� FG��� a,�5 -L�

�� �
�O� !� 4�
�k� 4��& -� �I�� ���� � (&%� (%B�!� ->� .� )��E� $
! i�# �� 4�
�k� 4��& -

(�!� -5!�. 4���� 4�5�!��V� ?#� �
 U
�� �!��V� ?#� �
 <� �!��V� �
 <��#�%
� .� 4�
�k� �Q!�9 �� (%�G.

(#! �����! ���� <��&
� i�# �� <!���� T�!� �! �� (#! 4�R
� )��E� e#�>� 4�
�k� 4�5��V� �3�B�.



٤٣ 

5.)»�/8) Z
� F ! �	)�8� Z
� FX«(���� &78�' �� 

(V&� �J>
! �! �%� �
 4�5»<-�!�. _>5�3 «����� 4!�
 ��X�3 �� ?5!�3 ���
� �%� � ��>A 4�5 ���� .

�� �!�� ��
!�� �� !� <!���� T�!� �
��!�� -�� eA�� $
! � ->>� �!�@�#! $�� �! !� ���
� 4!��	� �� ->5�

-� -5!�. <!���� T�!� �� e2�� ��� .���� T�!�(V&� �� <! 4�5»<-�!�. _>5�3 «�� j
�L� �� -���

->>� d��>�#! ���
� 4!��	� ���
� �%� $�� H
 �� ��Q ->�!��
 .(V&� �� 4�5»$���� _>5�3 «<!���� T�!�

�� e%��� ��.��� -��� T�!� �� (#! ����E� �->>� D��� )��E� $
! � ->5� ��� ��G� )��X �
 !� ��. 4�5

(V&� �� <!���� 4�5»<-�!�. _>5�3 «�� (#� �
 -���� .(V&� 4�5»<-�!�. _>5�3 «��-=� ;B ��� 4!�
 4!

(V&� � ���
� )l�=� � e�� 4�5»$���� _>5�3 «��-=� (#! ���
� ; �=� H
 $���� 4!�
 4! .i�# ��

�V� �����! <��&
� ����� +���! <� �
 �� $���� � <-�!�. )��E� �! �	�# �
 ���� T�!� ��� �� ��! -#�
 -�

��!� �!�� ��� ���#� �� ���
� ; �=� H
 $���� ?5 � ���
� )l�=� � e�� ;B ��� <��#�%
� i�# .T�!� �! ��� !

->� -% �� ���. !� ���
� ; �=� 4!��	� �� ?
�!-� �����! ����#�%
� ���� .UVA !� � �=� 4!��	� -�!��
 -
�
 � �

��.�# �
 Pz# � ->� ?%�>� � 4���-
�V� �VA�� ���
� ; �=� H
 �.����� ���VI 4!��	� �! �L@
 $
!

(#! +-� 4->
 ����3 ���
� ����� ��. ( �Q �� �� (#! ������ M��� �� $���� � <-�!�. .$���� �
��!��

(#! �����! ���� <��&
� ����� i�# �� �1%X�� \!�,!��0 H
 �
 � +���� <��#!� H
 .�.!�! �� ���� T�!�

���� �
 � -
�V� �!�@�#! ���
� ����� 4!��	� �3!�,!��0 ->' $�� H
 �! -�!��
 �� -#�
 �
�A �
 -
�
 <��&
�

-5� ��� !� ��. ���
� 4�5 ��.��� \!�,!��0 H
 -Q ��.



٤٤ 

Y�MF ���	
 &!� 

T@
 �� +-� <!�>I e ��� �
 �A�� �
 ]���� P
�-�� ��� ��k�@� ���9 ��
 (V�&� $�
! �� �W2�@� 4�5

#���� ���� <�1 "� )!�����! � ���
� ���� .<�&�! +�,-
� �� T�!� $�.�# � <�!� M�O�! �� �O�� �! ��
 ����
!�,

 ��� �!��� ���� ����� !� �2g�&� DQ j
�9 �! ����� � (#! ��� ���� <� ����� � )�%��
� P
�-�� ��� �-�5�

T�!� ��B3 ��� �4���
�� $%>' �
 e#�>�� (#! ��	����� .(EA $%V5 �
:�� M�V� �(�% �B3 �
 �
 ]��� 4�5

�� ���� ��� .(% �B3 $
! �! �
 �5 T�!� �I�� �
 �5 ��� �2g�&� D�Q ��%,�� !� ����� -�>� .��
 ������ ?
�!�-�%�!

T�!� �� ->� �V� �2g&� DQ 4�5���5!� (% �B3 �� +-� ���� Dt�&� �
 ->�!��
 <!���� -�>5� /�#�0 a�%� �5 .������!

�� �. P
�-� �?2B� ���T�!� �V� �
 <� �! P0 � ->� ���� �#�� ]��� (% �B3 �
 !� �/#�0 � <!���� �� �
�5

+�!� (% �B3 �
 UVA !� +-� ���� ?%5�1� 4!��	� �-�! ->� 4->
 .:G� �� ��� TO># � 4�%,���.��
 ���>� �
 �5

T�!� 4�%,��
 <!a%� $
�V� � +-� �Q!�9 <!���� �Q!�9 4�%,��
 (%�m� (EA a%� �5 +-� -�!.

]��� �� �O�� �! T�!� M�V� 4!�
 �#�� 4�5 �� ����� ��L� <!���� )��1� (EA �
 � ��� �� �E�� �� �
�5

?5 � -��!� )�����! �! 4�!���.�
 ��� ��!� ���A� ���V�Q! $�
! �(�#! )���1�� ��E�� 4�5�!-B��#! � �
��!�� $%>'

 � <!a�%� ��
 ��
 ��V5 4!�
 �#�� ]��� �� +-� ���� (% �B3 -����� -�%1 .�M���	� <��V2B� ?�
�!� ������! $
!�
��>


(% �B3 T�!� 4!�
 !� �#�� ]��� 4�5 e#�>�� ��. :G� <!���� -�>>� 4���# .(�% �B3 ��
 (�#! $��V� ��>B


T%0 �t!�! ]��� (% �B3 M�O�! �! P0 �2%V�� � �V%VB� (% �B3 �
 �
 � ->>� !�A! � ��9 ]��� �
 ���� �! D�� ��%�

->>� .� ��!M�E1� � e2�� �
 ���� +!� � �%&� �#�� ]��� (% �B3 �� (#! $
! ��!� (%V5! �b� n@�L� !� 4���#

�� ->� .?5:G� �� ��� �! �YB
 �� $%>' $
�V� � �5 �� ���� +��� �V%5�1� a%� �5 -��� .�� ��� (�#! $
! \-5



٤٥ 

T�!� ��!�� $
! T�!� �<!���� )��E� � �5 ��! � ->5� ?%VB� !� ��. 4�5(% �B3 M�O�! �
 ?
�!� ��� $�
! ��
 ��2�� 4��5

->
�
 (#� +��� )���.

^8�/ (���/7�� 

T�!� �
�%���! -
-A �#�� ;����
 �� (#! +-� ��	�� �
!-�
! ���� �� <!���� .�� �����! <�V2B� �! ��� ���

<� <�
�0 �� �� ->5� M�O�! ��� ->
!�3 �� !� �
�%���! .?5�-�. �� �
�%����! $%>' ?�2B� ��
 ��>B
 -���
 ������ (

->� i%	k� � D��� !� ��. ��� �� -5� ���.��
 .��#�� <� �
 +�GI T�!� 4�%,��
 4�5 +�!� n%@L� !� <!����

->� M!-�! <� U3� �
 (�&� �.��� �! ->
!�3 $
! �� ��' D�%V�� � +-5��L� D�m� �
�%����! N��>�� 4�5 (�&%  ���5

�
�# ^#�� �
�%���! ��
�%���!��. T�!� <���� �<!���� <�	��! �4���2VI 4�5 �!"# �� N�>� � �5�1� 4�5 4��5

->� +��1�#! ���� .

UVA �
 <�
�0 �� �G� � �5��%B� �
 �A�� �
 � M�l )!->�&� 4��� ��
 !� ���. �
�%����! �+-�� n@�L� 4�5

->� �t!�! �9�
�� M�3 D%V��.

$
! �
 �A�� �
 �(#! +���&, N���� $
! ;>�!� �� ��� �%�X�� ;�>%�� �� ��� �
���� ��
 M���	� <��V2B� ?%�>�

�����
 � T5�u0 <����# ^#�� �
�%���! ->>� N�A� �+-� �L�>� ������ 4a
� .<� �
 +�GI ]��� $
! �� ����� ��

��� 4��� �G�� � ���%B� �! ��#�E3 �(#! +-� ���� �XG. ��9 �
 �
�%���! 4�5 ��%�1� ��
 �
�%����! 4��5

:�� @� 4�5�� �V� � +-� �t!�! W2� +-�� �>��� <� 4�5��%B� �
 ���
� :�� �
 d�
�� ��!-A �BA!�� �
 �
 -%�!��

T�!� �
�%���! �� �-
�
 ��� �
 <!����.



٤٦ 

(%�� ���_ ��8�*� �����% 

D��� M��E' ���
� �#�� ]����(#! Dk3 .T@
 �! Dk3 �5 (#! +-� D%�L� �
� 4�5:

•<!�>I ;	1X :��	1X $
! ��y�� �V� <�V2B� �
 �� ��!� ��A� $�� �
 � �
�k� �a%R�! �� ->�

T�!� �
 :�� N��� 4!�
 !� M�l -5-
 <!���� .?5M���	� <��V2B� �D�k3 P
�-� ->
!�3 �� $%>'

�� ��-=� 4!�
 <� 4!��	� �! � -���,�
 <!�>I ;	1X �
 ����� $
->' ->�!�� �� +a%R�! ��O
! � �>%'

�1�#! P
�-� N���->>� +�.

•�2g&� DQ)x�	1X :(��# �� �2g&� DQ 4�5���5!� P
�-�� �D��� ��9 �
 <��&
� M�# � M�� 4�5

+-� -�! .4�R ! <�V5 M��E' ]��� ��x��5 ��� )��1� $
! �
 �+-� �!��� �5���5!� ����� ;	1X

�� �E�� e%��� �
 � ���5!� �� �
 �	1X �� ��!��0 .�� �
 �� (#! $
! -k� U�!� ��T�!� �� <!����

->� �>�� �E�� $%
 d����! � �5���5!� n%@L� 4!�
 !� .<� $V� �
��5���5!� �I����� ���� �! ���

+-� ]�@��! (% �B3 M�O�! �� �� -�! �� Dk3 <� 4�5 T�!� �
 -�!�� ->� 4��L%
 �V� <!����.

•:�� �5)��	1X :( �� � +��
 $
�V� � :G� �� ��� �(% �B3 D��� :�� �5�X+-� �t!�! �	1 -�!

 �! ��VB� ��9 �
 Dk3 �5 ��(#! +-� D%�L� :��)D���� M��# Dk3��<� {��I �� � :��

 4!�!� ?�15 Dk3x(#! :�� .( �]���� N��VO� �� $
!�
��>
x�:����	1�X ��!� 4! .���9 ��


�
 ��
�=� D�!-Q D%k	� ��#x���!� ������� -%1� ;�15 .��� $
!�
��>
 �� ���9 $�
! <!��� ����

�� M�O�! ��15 �
 :�� �5 ����� �� (3�, ��� .��� ��� �
 e%��� $
! �
 D�Q � P
�-�� -�#�

$
�V� 4�5�(#! ��=B� � e#�>�� ��15 �
 �� �	1X.



٤٧ 

•Dk3 ����)y�	1X :( �� Dk3 �5 <�
�0 ��y�� ���� Dk3 <� 4!��	� � e ��� ��	1X ��� .$
!

 $
�V� �$���� _>5�3 D��� T@
)�!"# 4�5 ��%��� ((�#! <-��!�. _>5�3 � ���,�# � �VB� .

T@
 �� (V&� $
! $�3�, �!�� D
l� � (%V5! ���S, 4�5 -� +�!� i%��� �5.

$
�V� e ��� Dk3 �� �5 ��%��� 4�5��� e%��� � ���� !� :�� �$
��V� �!-�B� $
! (#! $�V� ��! ->�

-���� �3�� +��� � 4�����
 4!�
 .�	� <�V2B� �$
!�
�>
�� M� +��� $
�V� 4�!-B� ?5 ->�!�� � �%E� Dk3 �5 4!�
 4!

T�!� ��%�.! �� �� ?5 � ->5� �!�� ���� $
�V� $
! �� ->�!�� +��� 4�5 D�k3 e� ��� � ?%5��1� 4! a�%� !� D��� 4��5

->>� 4�����
 .D�k3 ?%5�1� ?5 � ->>� ���� !� Dk3 <� e ��� �?5 M�# Dk3 <�
�0 �� ��m� 4!�
 � ��! 4��5 M��

->
�V� 4�����
 +��
�� �� !�.

<��� ��-A �(V&� $
! �� ��� �t!�! <�1 "� 4��E>L%0 � ��
�=� 4->
 <!a�%� -�>�!��
 M���	� <��V2B� ��� ����

->>� �
�
��! !� ��. ��� (3�L%0 .��� -�%�c� � 4�����
 F!�-O� <��V2B� � (�#! 4��E>�L%0 ��-�A $�
! ��� ����

�� � ��. :G� �
 e#�>� ->�!��T�!� �
��!�� ->>� ����� !� ��. ;����
 <!���� .

�� -%�! ;%X�� -%>� 4�!���. F!-A +�� ->1#! <�
�0 �� :�� M�V�! �! �� ��� .�� !� ����� � P
�-� ->
!�3

-%>� ����� ��# <�
�0 .]��� $
! -��!-� +�� (LE�
��! � $
����3 �� +��� �
 4��%� �5.



٤٨ 

���7 �� � ����
V�` �	
�a�� ���	
 ����� <��` (���� ��� 

���7 ?CF Y!� <��� �!� <��� �8% <��� ����� <��� 

 �� 

Dk3w�&
���-I �5�R ! 

4���� $%���

�A��. <�%2%� �3�B� 

���' Dk3x�5�&� (.�>� j
�1� � UVA �5�&� 4��&� 

�� �-I ]��

�&� 

�b' Dk3y

�-I ]��

�V���� ]�� ;�#�	� ;�#�	���
�=� 

� ?%&=�

T@
 4�
S0 

�� 

Dk3y�

��! Dk3�

4�5�-I�
 ?%&=�

�
 �V�� 

�-I �
 ?%&=�

�V���� Dk3 ���� �
�!� 

X��� Dk3�

+�!-�! 4�%,

�
�!� 

+�!-�! 4�%, 

<��� 

+�!-�! 4�%, 

��9 

�-I 

d�2@� 

	
�%� Dk3�

�-I 

4��LI! 

j
�1� � UVA

4��LI! 

����� ���!

4��LI! 4�5�-I

�VI �r

4�!�� 

X���! F ;�!�! 

Dk3�

rr�B2���E' �5

(Q�&�

4�!��� NG�l!

�2m� �

TV�>���� Dk3�(Q�&� � ^%	�

�!��V�

^. ��&�� ��V�Q! r



٤٩ 

��� ��� 

�	
� �� �	
� �
��� 

��� �����	� � ����
� ����� ���  

����� �
�� ���  

!��"�� ���#$ 



٥٠ 

?CF2

�	0���8$�� ! �

?CF -� (;� 9�$):
�!a5 [&
�� �-I !-�
! <!���� T�!� Dk3 $
! ��)���?�� (->5� �� ?%VB� ?L� � ?O>0 h�5 ?�� �
 !� .Pz#

�
�
�R ! 4�����
 $V� ,]�� h�5�R ! �
 � ->5� �� ?%VB� ��� ���� DJ� �
 �2VA 4!�
 !� +-� WL� h�5�R !


 �� �A��. � h���� h�5 $%��� �->>� �� ��� ?%&=� � ]�� �,-��� �� �>�� .h�5 $%��� � �5�R ! Pz#

 ��%���)?%&=� � ]�� �
 j
�1� � UVA (�-I � +-� �>�� <�%2%� �=�9 �
 <!���� T�!� �E��! �� ��� �� ����

 �! ��L%
 �&
���?��)���?�� (->>� �� $
�V� !�.

���E1� ;J�� �5�R ! 

()�8
0  �8C
 

�#->5 4�-I

� 4���� $%���

�A��.

�&
���-I

�3�B�w����

�3�B�w�����

�3�B�w������ 



٥١ 

(#! +-� ��3�, M�E ! (B%�9 �! �� ��!� ��A� ��!�!�3 h�5 ���V� �L
 4�5 ��.�# (#� ��.4�5 T=� ��m� h!�


->�&5 �B%�9 4�5 D, �%�� ��3 4�� .-%�c� �	1X $
! �� ��!� ��A� �
�5�R ! �E�� �� �� (#! �
�5 +��# �


(#! ��3�,�
 ����
 (.�� �� ��A�� 4�R ! �! �� �z
�� ��
 ��9 �
 � �G%� ��
 ��� T=� Dm�.



٥٢ 

+;M� �� � (��� (
��)�� 

+��M
 ! ��8$�� 
.�
 �X�. (%V5! �! ���
� �J1� -�� �� ���
� 4�5 (% �B3 4->
 ����3 � <�!� ?%VB� )��E� �!���

(#! .?%VB� DVI ,(#! ��&
!� -
�O� DVI �
 FG��� .+-L� j3!�� ?%VB� ���� �� -Q!� W
�B� H
 �# �
 �� <� �


(#! ,(#! +-� M�O�! ?%VB� �! e#�>� W%X�� H
 �t!�! h!�
 4��
� 4�5 T��� ��Q $
! �
 .�% �0 ��� �!)�VA��

M!�� -VQ! ,wy�� (��QG� �! $��S, �! )���I ?%VB� �J
 a%' <� �� (#�5a%' �! 4! ��#� ��QG� �
 a%' H


��� �� ��V� �
 �E�� �! ,��#� <� �� (#! h���%,!�3 ��#� ��QG� �
 ��-	� ��#� H
 ��QG� �! $��S, �


(#! D��� a%� !� ��-	� .���
� ����� ��k	� H
 DJ� �
 � ->
��3 H
 �
�m� �
 ?%VB� ,��. ���! � (%V5!

 <!�>I �
 !�(#!�!� ������ \-5 H
 .<!�>I �
 !� ?%VB� ,h�� �R
� �� �	�# �
 d����! �
 �l-�#! �B#��

(&%� a��V�� <����. Dt�&� �
 ��!�� ,�J2
 ,�5�R ! h�� F�	%A�� ,�5 �
�� ,a��V�� <�� $%
 ^
!�� � �5���.�#

(#! ,->>� �� W
�B� .5 �� ->�&5 )��1�� N���� �� ?%VB� <�%
 � ?%VB� ?E3->�&5 (%V5!�
 ��. �
�� �
 M!-�� .

��� ��3�, +����! ?5 �
 -�!�� �� N���� �� $
! .�� �� � ?%VB� <�%
 �� <!���� T�!� )GJL� U�!�� �! h��%&
 ��

(#! <� �
�#�>� .->>� �	
 ?%VB� ���� �� <� �
 �� ->�&5 ���
� -��3 e2�! <!���� T�!� .����� )��X ��

 e#�>�)DJ� �� D�!-Q?%VB� ��� � [��
� h�5wx (,-��%R
 ��
 ->�!�� �� ���%� � �
!-�
! +��� <!���� T�!�

(#! ��#��� +��� h!�
 h! ��!��L0 ��VB� ��9 �
 �� ->>� ��� !� ���
� 4�� 4�5���.�#.

� >B +��M
 
4��A (% �B3 H
 <!�>I �
 ?%VB� (%V5! ,�A �5���
 � 4�%,��
 4�� j%=	� �
 +���&, ��9 �
 n@L� �

(#! +-� .->� ?5!�3 <�!� ?%VB� �� <!���� T�!� 4!�
 [�#�>� 4�5 (X�3 -�!�� �� �#�-� �� ��A ����� .

�#�-� )�%��
� 4!�
 �5��!-���#! � ��X!)NCTM ,x��� (4�5 �����
 �� ->� �� <�%
 4! �#�-� ��A +��
��

� T�!� �V5 -
�
 ?5��!�� �
�0 <�
�0 �� <��&
� T%0 �! �������� ���# ���� !� <!���:

•�5�R ! ,f->>� ��� !� U
!�� � ^
!�� 

•f->>� D%2	� � �
aO� � �
�V���
 4��A 4�5��V� �! +��1�#! �
 !� ���
� 4�5���.�#� �5 (%B��� 

•f-��
 ��� �
 ��V� ^
!�� ��� � �
�V���
 h!�
 !� ���
� �25 �-� 

١٢ Quasi-Generalisation 



٥٣ 

•�!�� �B ��� ���� <�,���, 4�5 �>%�� �� !� �%%�� �->5�.

���, 4��A �J1� -�� �
 �O>� � ��� ���� �2%k	� U9�=� �V5 �� -�!�� �� ?%VB� Dt�&� .�� �
!-�
! ���� T�!�

 �
 $%>bV5 � ->� <�%
 !� UVA � ]�� DVI �
�O
�A �!�. <�bV5 �!-I! +�R�#� h�5 �,u
� � �!�. -�!��

5 �2t�&� �
 � ��� H
�a� U
�� M�E1� ��� �
 h�-I 4�5 ?%VB����
� ��VI! � ^
!�� �� � �. 4�5�A <�bV ,

->� ��� !� ��A �� �%��� M�E1� .� 4��A )!���I � )l��B� h!�
 �V%VB� ->�!�� �� ��l�
 i�# �� <!���� T�!�

->��
 ���!� +����� Dt�&� �
 ���
� )�I���� $%
 ^
!�� � $%�!�� $���� .(%=3�� ->5� �� <�L� )�=%=	� �
���

?%VB� �� ,�+���&, �I!a��! �J1� H
 �
 ��%� �%��� M�E1� � (#! �%��� M�E1� �! <!���� T�!� ��� �
 ��&
!

��!�.h�-I ��!-A � �5�R ! 4!�
 ,��L,��
 ?%VB� N�� ��wy i
�X �w� �5 ?%VB� N�� $
! �! H
�5 �� ��!� ��A�

��� �� ��O
! j
�9 �# �!:

w(�B�!� ?%VB�w� (#! h�-I 4�5 (% �B3 D��� �� �� ���� ��. ��!�� �
 <-� �%,�� �
 !� <!���� T�!� ��

���#.

x(4! �>%�� ?%VB�w� <�' ?5 ����O� � �1%X�� )!���I 4�� ��"4-B
 DJ� "���
� <!�>I �
 � ��� �� a��V��

��� �� +��1�#! ?%VB� 4!�
.

y($
��V� ?%VB�w� 4��A 4��# ��V� <� �� ��)�A <�
� 4�%, ��� �
 � ��� D���4�(+��1�#! ?%VB� <�%
 h!�


��� ��.

١٣ Recursive 
١٤ Explicit 
١٥ Factual 
١٦ Contextual 
١٧ Symbolic 



٥٤ 

+����� -M%8
 
�!"# ��9 �
 -%>� j%=	� � +�!� �B#�� !� :�� $
! 4!��	� -%�!�� �� �
� 4�5 $
�V� Dm� �
�5.

�!"#w(��9 �
 �R ! H
 $
! �,!y-��
 U
��:

���9 �
 �R ! H
�7���, �� D%JL� ��=� ->' �! U
�� 

� +-
 <�L� �
 +-
 i%���74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �

���9 �
 �R ! H
w�U
�� ,7���, �� D%JL� ��=� ->' �! 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

���9 �
 �R ! H
��U
�� ,7���, �� D%JL� ��=� ->' �! 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

���9 �
 �R ! H
nU
�� ,!7���, �� D%JL� ��=� ->' �

�� +-
 <�L� �
 +-
 i%���->� �� ��� (#�� �V� ����3 !�'7

��� �R ! H
wxx 7(#! +-� D%JL� U
�� ->' �! ���!� ��=� 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

�!"#x(��9 �
 +��� H
x(#! +-� +�!� D
�=� ��
��� ]�' h�R ! �!.

��� H
 ��9 �
 +�w�,7���, �� D%JL� (
��� ]�' ->' �! 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

��R ! $
! ��,��9 �
 +��� H
��U
�� ,7���, �� D%JL� (
��� ]�' ->' �! 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

���9 �
 +��� H
n,D%JL� (
��� ]�' ->' �! 7���, �� 

�� +-
 <�L� �
 +-
 i%���->� �� ��� (#�� �V� ����3 !�'7

�4!�!� �R ! $
! �! M->' �2Q��w�w 7(#! (
��� ]�' 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

�!"#y(-%>� +�R� DJ� $
! �
 .wx�! W
�� H
 �%��Q �� +�%� ����y���� 

-��%, �� �!�� -%1#.



٥٥ 

�W
�� H
 �%��Q +�%� ���� ->'wx7->5� �� D%JL� !� -%1# 4�E%��� �! �
�� 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

�W
�� H
 �%��Q +�%� ���� ->'��7->5� �� D%JL� !� -%1# 4�E%��� �! �
�� 

74��� $%%B� !� ]!�A ���R' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 

�+�%� ���� ->' W
�� H
 �%��Qn7->5� �� D%JL� !� -%1# 4�E%��� �! �
�� 

7->� �� ��� (#�� �V� ����3 !�' �� +-
 <�L� �
 +-
 i%��� 



٥٦ 

"[8�8
H
 ��A�� 7� 9����%� 
wr(#! p�a
 4�5�-I �
 �
�
�R ! ��9 :�� $
! �� ]�&Q $%��� 4�5��
��� �! �J
 .->�!�� �� <!���� T�!�

%
 ;�
!� WL� 4!�
->>� +��1�#! ]�&Q $%��� �! +-� +�!� h�-I 4�R ! � �5�-I $.�
� 4�-I 4�R ! ��m� 4!�


�y ���y(#! +-� �3��! ��.

w� , �x , wx� , w�� , … 

��� �� �%X�� ]�&Q $%��� �! +��1�#! �2g&� $
! DQ �� !S  (#! �5�-I $%
 ;�
!� n%@L� �! \-5 �O>
! ��.

xrA� 4��
� 4�5�!a3! M�� ��O
! ����1�� 4�5�R ! [#->5 4�5 DJ� ?#� �
 -%�!�� �� <� HV� �
 �� ��!� ��

-%>� .:G� �� -�!�� �� � (#! �Z"� <!���� T�!� �
 <�!� +a%R�! � (%
!SA (EA �
 F�3�X �5�!a3! M�� $
! �
 ���

->� ��O
! N�>� :��.



٥٧ 

-)8�)Y��% (���/7�� ��� 
wr�����3 ;=
�&� 4!�
���x� 1�-�! ��3� M�
���#! �
 �'���V� �.-%5� /#�0 �
� 4�5 �!"# �
 �-I $
! �
 �A�� �
.

•7(#! �V�� ->' �-I •-%&
�>
 \��Q �
:

•7(#! ->' <� �!a5 <�R5� ?�� •7(&%' �-I $
! ?�� $
��,�a
 ���! 

•�� -
�%
 �'���V� �R
� �1� ->'��/w�� 7��� D%VJ� �1� 

xrDJ� D
�=� 4�R ! �
 �A�� �
7(#! +-� (#�� U
�� ->' �! ?5� 

yr-%>� D��� !� � �. 4�5�A.

�r-%>� �&
�=� ?5 �
 !� +�!� �-I ��.

�r�-I $
��J'���4�5 ?�� <� �� �� -%&
�>
 !� ��� �V����y���!-� ?5 h�!�J� ?�� � -��
 ��3� ��� �


-��
.

�rx���w��
 (#! �
!�
 �� �!a5................ : ....��� ��w�� �
 (#! �
!�
 �
��.................... : 

c��
� (F M� 



٥٨ 

O���/7�� T��� =� 

]
�.

��
%&




]
�.

��
��

D

��

��
L%


�
G

�-
>��

�%�

wr��
 �� ��� �
 Dt�&� DQ �� !� �
�
�R ! DJ� ?#� 4�5���5!�.

xr�� 4�5�-I�-�!�. �� !� ?�� ,&
�� ��-5� �� �!�� ���J� ���! ��-A �� � -.

yr?%VB� ��� ���� ;2VA 4!�
 � +��� WL� !� e%��� [#->5 �
 4�-I 4�5�R !

-5� ��.

�rM�O�! !� j
�1� � UVA �
 e%��� � ]�� �
 �A��. � h���� 4�5 $%��� � �5�R !

-5� ��.

�r��k� � ��� <�%2%�7774�5�-I �!->� �� <�%
 !� �9�
�� j
��k� � ��!�.

�r�� 4�5�-I ����&,�!� �E�� $%
 j
�1� � UVA ���3 ��#�	� � -&
�� �� !� ?��

-5� �� M�O�!.

�r-5� �� M�O�! �2g&� ^
!�� �
 �A�� �
 !� �&
�� �-I 4�5 �2g&�.

�r�� 4�5�-I��&
�=� ?5 �
 !� ?��->� ��.

�r->� �� +��1�#! ��#�� �
 )��#�	� � �&
�� �-I h!�
 ]�&Q $%��� �!.



٥٩ 

-;d�� ?1–?H/ +%� ! (���8$�� ���� >��� 

f	�:wr[
�
�R ! � DJ� ?#� 4�5���5!� <��
 ��� �
 

xr[
�
�R ! �! P0 ��� ���� ;2VA $�3�
 4!�
 �R ! H
 <�!� ?%VB� 

yr�
�2g&� DQ W2�@� 4�5 +!� $%
 d����! 4�!�� 

���	
 &!�:
\-5 �
 ���
� 4�5 ]��� �� +-� �t!�! h�-I � �#->5 4�5�R ! M�V� <��&
� M�# :G� 4�E��! ��

(#! �R ! <�!� ��!�! � DJ� � �5�-I $%
 ;�
!� <��� !-%0 � �R ! WL� .�
 DJ� <��� !-%0 N���� �	1X $
! �!


 ��� ���� ;2VA��� �� ���� +-� WL� 4�R ! <�!� ?%VB� \-5 �.4�5 �!"# �! 4-VI ��9 �
 �2g&� $% �!

->5� M�O�! ��Q!� �
 !� �R ! WL� � ->��
 ���!� �
�>�� <� �
 <!���� T�!� �� (#! <��&
� M�# ���
� ]��� .��

� � +�!� ?%VB� !� +-� WL� 4�R ! �� ��� �� ��#!�. <!���� T�!� �! �!"# $
!->>� !-%0 !� ?�15 DJ .T�!�

 �>�� <�!� ?%VB� M�E1� �
 M!-� �5 i%��� � ]��� �� +-� �t!�! ��� �# �B ��� � <��� D��� �
 -
�
 <!����

-��� .?O>0 4�5 DJ� ?#� �
 (#! +��� �B# ���� T�!� ��! ��� �� ,-5-
 !� �2g&� /#�0 ?�15 Pz# � ?L� .

� $
! <�
�0 �� �� (#! ��C �
 M�l M�O�! !� ��� $
! 4-B
 � �
�L� 4�5 �!"# �� <!���� T�!� ��� �� �����! :�

->5� ,->>� ?#� � !-%0 !� ?�15 DJ� ��A�� 4�R ! <��� !-%0 �
 �J2
 .(#! +���3! ��1�! $%V5 M�� ��� �� .��

DJ� <� ���V� �!-B� �
 �5 +�
!� <-� �3��! �! DJ� �5 �� ->� �� WL� ���� T�!� ��� $
!,�2�� DJ� �


��� �� ��.�# .(#� �
 ?L� DJ� �
 +�
!� (15 <-� �3��! �
 ?�15 DJ� �� (3�, �O%�� <!�� �� e%��� $
! �


-
� �� .$%
 4�-I ;�
!� WL� �
 ���� T�!� � (#! +-� D
-�� 4�-I 4�R ! �
 �#->5 4�R ! M�# ��� ��

�R ! $
! 4�5 �2VA ,!-%0 !� ?�15 DJ� 4�5 +�
!� �!-B� ->� ��.

�#->5 4�R ! �
 4�-I 4�R ! D
-�� a%� M�� ;	1X ��)DJ� ?#� ((#! ��3�, �!�� ��� ���� .T�!� �J�� $V�

->>� !-%0 �R ! WL� �
 !� ��� ���� 4�5 �2VA �� -��%, �� ��
 <!���� .<��V� 4�����
 ��! �!"# ��w�� ��

w�� (#! +-� M�O�! 4�-I 4�R ! H
 �
.

V� M�� �!"# �� <��wx� ��wx� (#! ��� ���� �� .-
� �� (#� �
 4-B
 4�5�-I DJ� ?#� �
 ��! DQ +!� ��

 ;�
!� <� M�O�! $V� �� ��wx� ->5� /#�0 ���
�0 4�5 �!"# �
 ->�!��
 <!���� T�!� �� +-� WL� <-� �3��! �� .



٦٠ 

�! -B
 �-I <��� !-%0 4!�
y�� ,-
�
wx� ��� $%V5 �
 � ��� UVA <� �
 !� <!�� �� !� ?L� � ?O>0 4�5�-I e%

��� !-%0.

(/78�' ��� -�,8
 :
wr�J
 4�5 eBJ� �!a
! �! M�� �	1X �� ��� �� �%X�� ,w���� (#� <!���� T�!� 4!�
 a%� �
��-X � �
��

��� +��1�#!.

xr�5 �J
 4!�
 ��=� H
 �! �5 DJ� ?#� �� ,4!�
 ^. +��0 H
 �!w�4!�
 U
�� H
 �! � �
�� �5 �
��-X

->>� +��1�#! .��� ?#� ��
� � j%�� �5 DJ� $
! (&%� M�l.

yr��� �� �%X�� a%� ]�&Q $%��� �
 ��
 H
 �2g&� $
! M�O�!.

�r�! -B
 �-I <��� !-%0 h!�
��� DJ� ?#� �� ,�
 �
��-X ��#� H
 <��� $
aR
�A �
 !� <!���� T�!� �A��

w� ��w�-%>� e2A �
��.

�r<�%
 T�!� ^#�� ��G� )��X �
 ��
!� ��� �� �%X�� �#G� 4�5 �	
 �� �R
-J
 �%A�� � <!����.

��78�' 5)�� g��� ��� (��F	� 

<� <�!� ?%VB� � �R ! �! DJ� �� �
 �2VA �� $%
 ��
!� <��� !-%0 �
�
�R ! �� <!���� T�!� 4�5 �VE3-
 �! �J


 D
�� (#! $JV� ��
!� $
! �� � �Q �� (#!-���� ?%VB� .� ��! 4�5 DJ� $%
 �5 +�
!� �!-B� 4�R ! �� ��m� 4!�


 <-� �3��! ;�
!� M��x��� �3��! +�
!� �� a%� M�� DJ� �
 �� ->>� �� <�%
 � +�!� ?%VB� !� <� P0 (#! +�
!� ��

��� �� ��.�# M�# DJ� .+����! �
 �� -%>� e2A 4-B
 4�5 DJ� �
 !� �E�� �A�� )��X $
! �� -���
 �0 ��..



٦١ 

(��8) �	0 
f	�:

wr�m�!-Q �� �!a5 ;=�9 �� �&
�� �-I 4�����
�?�� 

xr?L� � ?O>0 4�5 ?�� �� �&
�� �-I +�	� ?%VB� 

yr�5 ?�� ���! ��� � [��J� ���! ��-A �� �-I $���� 

�r\��Q � ?�� �
 <�%2%� �! ��V� 4�5�-I $���� � <-�!�. 

�r-I �! (#�� ��� $��!��>%I 4�5 �!-k� <��� !-%0 � <�%2%� �! ��V� 4�5� 

�r�5�-I ����&, $���� � �!a5 �=�9 ���J� ���! $%
 ��
!� <��� !-%0 

�r�2g&� �� +-� <�%
 ^
!�� � W%X�� �
 �A�� �
 �-I <��� !-%0 

7��) ��8� ��A��:

wr�J
 4�5 eBJ� ,�
��-X � �
�� +� 

xr������ ;J��' 

yr�� �5 ��0w�<���� �!a5 

���	
 &!�:

(#! <�%2%� �! ��V� 4�5�-I $���� � <-�!�. ����� :�� $
! �2� \-5 .�-I �
 M�# :G� �� <!���� T�!�

w��� -�! +-� �>�� ?�� ��E' �� �&
�� �-I �.?%VB� ?�� T� � �>0 �
 �&
�� �-I <� 4�����
 $V� a%� �O>
! ��

��� �� +�!�.

(% �B3 M�O�! �
 !� :�� -%>� ���� .;2%� H
 � �
���!a5 eBJ� H
 <!���� T�!� �� (#! $
! (% �B3 \-5w�

�-I �� !� <� �! �
��w�->5� j%��� �J��' � ��0 Dm� �R
� 4�5�!a
! �
 !� <� 7777 � n%@L� ���# �� !� �!a5 .

-5� �� <�L� !� (% �B3 �
�E� \-5 �	1X $
! M��E' �!"# U�!� �� .� H
 �' (V# DJ� ;E2%w�� �
�� �!a5�

(#! �!a5 eBJ� ,�-I $
!�
�>
w�-5� �� <�L� !� �!a5.



٦٢ 

->5� �� �!�� [��J� ���! ��-A �� !� �5�-I �J�� �
 +�GI <!���� T�!� :�� $
! :G� �� ��� �� ,$%
 ;�
!�

 � �!a5 ���!w�->>� �� ��� !� �!a5 .� ��!� (%V5! ��%&
 :G� �� ��� $
! M�# �!"# 4!�
 (#! 4! ��-=�

->�!�@
 <� ;=�9 �
 �A�� �
 !� �-I ->�!��
 <!���� T�!� �J�� .��� �� ���� �!a5 ;=�9 �3�B� $
�V� $
! �! U�!� �� .

!� ��-A D.!� �-I <!���� T�!����-I <��� ���. �� <� 4�5�1X <-
-� �
 (#! $JV� ��! ->�!�. �� �!a5

-��� ��J�! ��'� ��-A �! .$%V5 �
 �-I <�V5 :G� �� ��� ��! $
�V� �� D% ������J� ���! ��-A �� �!a5

��%R
 DJ� �-I $���� � <-�!�. � �!a5 ;=�9 M�E1� M�# �!"# �
 <� ;&
�=� �
 �� +-� �����.

;	1X $�.�# \-5 :�� $
! M�# (% �B3 ��w�� (#! �
�� �!a5 .<��V� !-�
!w��� �!a5w�H
 �� �� �!a5

I 4�R !��� �� $
�V� 4�- ,Pz# ,;2%�w�4�5 �2%� $
! �! �� �� �� -��%, �� �!�� ?5 ��>� �
�� �!a5w��!a5

 ;	1X H
 �
��w�� ���&
 !� �
�� �!a5.

��� �� D��� �
�� �!a5 ;=�9 a%� :�� $
! M�� :G� �� ��� �� .� ?E� ��%&
 :G� �� ��� $
! M�� �!"#

(#! h-%2� .-
�
 <!���� T�!� ->�!�@
 !� �5 �J
 ;=�9 ���V� H
 �!a5 ;=�9 ��m� ���V� �� .�
 M�� (V&� �� Pz#

 �-I �� �E�� <�!� �!�� ?5 �����l�
 (V&� �� +-� +-�!�. 4�5�-I e%��� �
 !� �-I <-�!�. � -���&
 !� �V��

->>� D��� .�-I l�
 (V&� ���xw �-I � �!a5��y -�! +-� +-�!�. ���,!-A ��9 �
 .�!�� ?5 ��>� �� ���� l�Q

-��%, �� ,�-I�xw � �!a5��y ��%, �� DJ� .� �5�-I <��� !-A ?�� �# ?�� �# h!�
 (#! 4! ��-=� ��� $
!

�-I <-�!�..

�� X� �
 7� (hM� ?1 

��!� ��A� ?E� �!"# ->' $
�V� (V&� ��.

�!"# ���&� �� +-� ��1, ^
!�� �
 �A�� �
 -
�
 <!���� T�!�->>� !-%0 !� ��� ���� �-I �2g .��m� 4!�


�5 ?�� �!�J� <-
 �V�� �>0 �-I $
��J'�� ,w�xy� �5 ?�� �!�J� <�-
 �V�� ��E' �-I $
��,�a
 ����� 

-� -5!�..

�!"# ����-I 4!�
 �
�5 �!-k� -
�
 <!���� T�!� a%������ ->� !-%0 .(V%� �
 ��2
 H
 $� ��m� 4!�
����� 

���� �!a5M! +-
�. <.-%>� !-%0 N�>�� 4�5 �!-k� �! �2��� �I�VO� <!���� T�!� 4�5 /#�0 <-%>� �
 -%>� �B#.

�!"#�->� �� HV� <!���� T�!� $5C �� W2�@� 4�5�-I �! (#�� ��k� � ��� ��O
! �
 a%� .



٦٣ 

(/78�' ��� -�,8
 

wrDm� �
�5�-I $���� � <-�!�.y�w��� 5 ?�� �YB
 ���! <� �� ��-%>� $
�V� !� (#! �1X �.

xra%� ���J� ���! ��-A �� <� <�!� �!�� � �-I H
 �
 +���&, DJ� D
-�� � ��3 4�5�-I ����&, $����

��� �� �%X��.

yr��� (#� 4�%,��
 4�5 H�# 4!�
 �
�5 �!"# � �5 $
�V� ?5 )!�!�� �
 :�� $
! �� ,��9 ��G� � �
�k�

 H�# �
 <!���� T�!� �� -%>�W2�@� 4�%,��
 4�5 ,-��%R
 ��
 !� �9�
�� ?%5�1�.

�r��� �A�� W2�@� 4�5 ���! $%
 ;�
!� �
 ��� �� �%X�� .<!���� T�!� �
 ���3 4�5 $
�V� ��k. $
! ��

-%5� M�O�! .��m� 4!�
w���w�->� �� (#�� �
���!a5 -X H
 �� �!a5 ,$%>' ?5w�� ��#� H
 a%� �� �!a5 ��

w�� � �!a5->� �� (#�� �
� .x��!a5 ,x��
 �
���!a5 ��x(#! �
���!a5 �� .�!a5 (&
�� ,x���w��
 �
���!a5

x(#! �
���!a5 -X ��.

��78�' 5)�� g��� ��� (��F	� 

�� 4�5�-I $���� � <-�!�. �
!� 4�5 �VE3-
 �! �J
�-��
 �1X <� 4�5 ?�� �! �YB
 �� (#! ?�� .��m� 4!�


���� T�!� �-I <-�!�. 4!�
 <!y�w��� -%&
�>
 !� <� +���&, �,! �
 � -��� �� DJL� ��'� ,�
 �&
�� �-I ��

-��� �� DJL� ��'� M���! .�>%' 4�5 eBJ� Dm� � �VB� 4�5�!a
! �
 ��� )��X $
! �� ,�J��' ,$%>' ?5 � ��0

��� �� �%X�� DJ� ?#�.



٦٤ 

��8$�� 
f	�:

wr-I $%
 ]�� ;�
!� �
 �5�R !-5� ��!�! � ->� WL� !� �5�.

xr-5� ?%VB� � WL� !� �#->5 � 4�-I 4�5�R ! $%
 ;�
!�.

yr-5� i%��� � +��� ��� !� DJ� � �5�-I $%
 ;�
!� <�%
 W2�@� 4�5 ���.

�r->� !-%0 !� �R ! 4-B
 4�5 �2VA <� HV� �
 � ->� D
-�� 4�-I 4�5�R ! �
 !� �#->5 4�5�R !.

�r�>5C ;�#�	�-5� M�O�! ]��� �� +-� ���� 4�5 $
�V� i�# �� !� �5�-I ]�� � j
�1� � UVA.

7��) ��8� ��A��:

wr[#->5 4�5�R ! T
�V� 4!�
 �V�� �
 +�E� �
 [#->5 4�5 DJ� 

xr[#->5 4�5�R ! ?#� 4!�
 �B
�� �O���� ;	1X 

yr[#->5 4�5�R ! $�.�# h!�
 ���V� 4�5 �2%� �
 (
��� ]�' 

���	
 &!�:

<��� !-%0 4!�
 <�!� ?%VB� � <� <�%
 � �R ! H
 �� DJ� � �5�-I $%
 ;�
!� WL� :�� $
! �2� \-5

(#! �R ! 4-B
 4�5 �2VA .� ?O>0 � M��E' 4�5 DJ� ?L� DJ� <��� !-%0 4!�
 (&%� �!�� �R
� )���I �


��� n@L� ?L� DJ� �� ?%>� ?#� !� ?L� ,$%
 ;�
!� WL� �
 ?%5!�. �� �J2
 � +�!� ?%VB� !� <� �5 DJ�

?%>� ?#� ?%=�&� !� �R
� ���V� �5 �
 ?L� ���V� DJ� .�� ��.�# ?%&=� �
 ]�� �
 �� �
�5�R ! <� �
 +�GI

-��� ,��� �� ���� a%�.

-%>� N��� (
��� ]�' �
 �#->5 4�5 DJ� �
 W2�@� 4�5�R ! $�.�# �
 !� :�� .$V� �R ! $�.�#

� T�!� �
 +a%R�! <�!�->� �� +���� �5�-I �
 � �5 DJ� $%
 ;�
!� <�%
 4!�
 !� �E�� <!��� .��O
! 4!�
 $%>' ?5

 -%>� N��� -��� �� ��.�# j
�1� �
 UVA �
 �� �
�5�R ! 4�����
 �
 �2X! \-5 �
 <-%#� (EA �,����,Pz#

-%>� ���� ]��� (% �B3 HV� �
 !� ?%&=� � ]�� 4�5�R !.



٦٥ 

��
 �
 :�� ��! (% �B3��� �� N��� UVA 4�5�R ! 4��� .Pz#x�� ]�� h�R !x�� ]�� �y,?5

��� �� ���� DJ� )��X �
 ?5 � h�-I )��X �
 .���� ?%&=� � ]�� h�-I 4�5�R ! a%� :G� �� ��� ��

��� ��.

(#! +->>� $%%B� � ?E� ��%&
 :�� $
! M�� (% �B3 .��. �
 !� D��� _�� H
 (#! $JV� <� M�O�!

.!-5� ��k� .+->>� (
!-5 <!�>I �
 ?2B� T=� (% �B3 $
! 4!�A! �� ,��!� (%V5! ��%&
 +-��>� � +->>� D%E&� .

�R
� D
�#� �
 �V�� �
 +�E� HV� �
 -%�!�� ��)�5 4��
 ]�� Dm� (T�!� �! �
 � -
��&
 !� ��� ���� 4�R !

-���&
 !� �R ! ?%5!�@
 <!���� .$�.�# -%5!�@
 �E�� �! Pz# DJ� ���R' ->5� i%��� � ->5� ��!�! !� �5 DJ�

 -���# �� !� ?O>0 �
 M��E')->L� �� S��� 4�� �
 .( 4!�
 !� ��. ��� �� -%�#!�. <!���� T�!� �! �J�� �! P0

 (% �B3 M�O�! �
 !� �E�� -
��� ��, <!���� T�!� 4�5 ��� �
 ?5 �V� � -5� i%��� ��. [#GJV5 (#��

-%5� N�A�! ]���.-%5!�@
 �E�� �!��, � (1, ?5�
 �5 ��� $
! ���� �� � ->>� �B ��� !� +-� ���� ���

(#! +-� !-%0 ?�15 DJ� 4�5 +�
!� �!-B� ���R' DQ +!� �5 �� �� ->5� �5�1� i%��� � ->>� .� �5 _��

->�&5 N���� $
! ��E
 ��� 4!�
 �5 +�
!� ��� +-� ?#� d��..

�� 4�5 ��#� -%B# ��� ��-��� �� �3��! a%� +�
!� H
 � ��� �� ��.�# �
�� .4�5 DJ� -%�! ��� ��

-�! +-� 4->
 ��#� ���,!-A $%
�0 � l�
 .<� �
 �
���� ��#� H
 ��
 �5 � ���!S, ��>� !� �
�� �# ;�#� H
 -
�3

->� �� �3��! .# �
���� 4�5 ��#� �� +-� �3��! DJ� �5 �
 +�
!� H
 a%� -
�3 DQ +!� �� <� �E��! �� � +-� ��.�

D� �!-B� �! +-� �3��! ��
!� ,(#! +-� �&�.� ->>� <�%
 !� �
�L� 4�5 DQ +!� �� -%>� j
�L� !� <!���� T�!��

 $
! Dm��->>� <�%
 4�-I )��X �
 � ->5� <�L� !� ��. 4�5 ��� ���� T�!� .��� �5 4�5 �,u
� ���� ��

�� ��� � -%>� (�	X <!���� T�!� �
-%#�z
 !� �E .->>� DQ !� :G� �� ��� -%5!�@
 �E�� �! Pz# .��� M�� �!"#

 �
 4�-I ��-A H
 �
 <� D
-�� � +��
 ?E� (#! +��� <�%
 !� W2�@� 4�5 ��� (% �B3 ->��� �� :G� ��

->� �� HV� �5 DJ� ���V� � �5�-I $%
 ;�
!� ��E
 ���.

B3 4��#!� �� ��! �!"# a%� $
�V� (V&� �� �
 <!���� T�!� ��� �� �����! � +��
 :G� �� ��� � (% �

->5� /#�0 <� �
 N�>�� 4�5 ���.

�� X� �
 7� (hM� ?1 



٦٦ 

�� ��� �3��! DJ� �5 �
 U
�� H
 <!�� �� ��m� 4!�
 ��� <�%
 <!�� �� �12�@� 4�5 ��� H
 $
�V� ��

�
�5 D%��&� e%��� �
���... ?%>� ?� �E�� �! !� D��� U
�� H
 -
�
 �E��! �� � ��� ��.�#

 M��E' DJ� $
!�
�>
-� -5!�..

�
� )��X �
 (
��� ]�' �� �2Q�� �5 �� � (3�, ��� �� (
��� ]�' H
 <!�� �� a%� M�� �!"# ��

��� �3��! �E�� �
.

� ?%5!�. ?L� DJ� �� $
!�
�>
(�!:

(#�5 +�
!� �!-B� �! ��V� �J
 �5 +�%, �!-B� �L%V5 M�# $
�V� �� ,��k�! 4!�
 $
!�
�>
wx�
 +�
!�ww

?
�!� ��%� +�%, .�
 <!�� �� !� ��! -Q!� a%� M��E' $
�V� ������ (#�� �
� DJ� �
 (
��� ]�'.

�B3� �5 4!�
 Pz#yD
�=� DJ� �
 (
��� ]�'��� �3��! <� �
.

DJ� �� Pz#��
�-
�
 �B3����y(
��� ]�' ,�� ��! -Q!���>B
 ��� �3��! (�!� (
��� ]�':

$
�V� ���+��� ?#� !� ?L� � ?O>0 4�5 DJ� <!���� T�!� (#! ��E
 ,-���VL
 !� �5 +�
!� �!-B�.

(/78�' ��� -�,8
 

wr���X :�� $
! 4�5 (% �B3 M�O�! �� -%��
 .-%>� a%5�0 �
�, ?%=�&� �! .4�5 ��� �� -%5� (VQ� <!���� T�!� �


->>� <�%
 !� ��..

xr-��%, �� ��
 ��E
 �R
-J
 �! <!���� T�!� .->5� i%��� �R
-J
 4!�
 !� �5�R ! �� -%5� (VQ� �E�� �
.



٦٧ 

yr�� +-� ���� 4�5 ��� �! �%� W2�@� 4�5 +!� �t!�! �
 !� <!���� T�!�-%>� j
�L� :G�.

�r�� -%>� ��9 $
�V� 4�!-B� a%� �V� (V&� $
! 4�5 $
�V� �
 +�GI ��!� 4��
� (%V5! �>5C ;�#�	� (V&�

-��!��z
 �>5C ;�#�	� �
 :�� :G� �� <!���� T�!�.

��78�' 5)�� g��� ��� (��F	� 

wr5 DJ� �!-B� <!���� T�!� �� (#! $
! �5 �VE3 -
 $
�� ?E� �! �J
 n%@L� (#�� !� �R ! H
 4-B
 4�

DJ� ?#� �� ��! ->5� �� ,->>� �V� (
�I� !� �X�. ?�� � �R ! .-%>� �A�� �
� ;��V� �
 .^#�� M��E' DJ�

(#! +-� +-%L� ���� T�!� H
:

�5 DJ� �!-B� ���� T�!� $
! ��� [� ��QG� �� ��9 <�V5)w�+�
!� (��! (#! +�!� n%@L� (#�� !�

�E' DJ�-%LJ� (#�� !� M�+��� �V� +-
� �2�� 4�5 DJ� � M��E' DJ� $%
 ;�
!� <� �� �.

xrH
 M�� � ��! 4�5 DJ� �
 �R ! H
 ��! �-I �� $%
 �� (#! $
! <!���� T�!� �
!� )l�J�! �! �R
� �J


 �� � �Q �� ->5� �� ��!�! !� �R ! <� :�#! �
 � ->>� �� �!�� �
 4! ��
!� �#->5 4�R ! 4�5�-I 4!�
 ��
!� $
!

-%>� �A�� �
� ��m� �
 (&%� ���X �R ! <� 4-B
 4�5 DJ� �
 4-B
.

�-I <� �
 �A�� �
 � +�!� n%@L� !� <-� �3��! �J
 4! ��
!� �R ! $
! M�� � ��! �-I �� $%
 4���� T�!�

 !� )!��� ���� �� �R ! 4-B
�(#! ����� .4�5�-I $%
 ��
!� $
! �� � �Q ��x����!-� ��A�.

���X +-� ����� 4�5�-I M�V� $%
 -
�
 +-� WL� ;�
!� �� -%5� �A�� ��J� $
! �
 !� <!���� T�!� U�!�� $
! ��

-��
.



٦٨ 

��!�! X�/�� i(B! � 

f	� :

wr4���� �-I 4�� �R2VI <!�>I �
 �A��. � 4���� $%��� M�E1� ���.

xr4���� $%��� ���r��
 �� �A��.->� �� ��� ?%&=� �
 ]�.

yr4���� $%��� $%
 ;�
!� ���r(Q�&� � ^%	� Dm� ���
� 4�5 ��
!� �
 �A��..

�r4���� $%��� $%
 ;�
!� ���re#�>�� M�E1� �
 �A��..

�r4���� 4�5 $%��� ���rUVA e%��� �A��. ,j
�1� ,?%&=� � ]��.

�r! �� 4��� :�#! �
 $%��� H
 �A��. ;�#�	�-5� �� M�O�.

7��) ��8� ��A��:

wr(&%� n@� <� <��� �� 4! ��BA) .�A��. � 4���� $%��� 4�A �
(

xrDJ� �
 �A��. � 4���� T
�V� 4!�
 �#->5 4�5 DJ�.

���	
 &!�:

�! P0 � ->>� �� ��� ?%&=� � ]�� �
 �� (#! �A��. � 4���� 4�5 $%��� <�%
 :�� $
! �2� \-5

 �
 �A�� �
 <���� �Q!�9 a%� ��%��� 4�5 $%��� <!�� �� j
�1� � UVA ���� �� <!���� T�!� �2�� ;=
�# .$
!

��!� 4! +��B ! ��3 (%V5! )�%��
� �� :�� .��A :�� ��# �>%�� ,(#! ��. )l��B� � e#�>� U
�� .�J�� $V�

�S, ��# �� �� �V�� H
 4�5 ?%&=� � ]�� �A��. � 4���� 4�5 $%��� ;��E
 �
 (#! +-� P
�-� a%� ��

��� �� ����.



٦٩ 

-
���%
 :G� �
 !� (&%� n@L� <� <��� �� ��BA H
 .�5 -�!�� �� ��BA $
! -%t�R
 <!���� T�!� �


-5� M�O�! !� ��� ����� 4�� �� 4��� .-%&
�>
 <� 4�� ��m� 4!�
»�
x$� UVA «$
�V� <!���� T�!� �
 Pz#

��!� �12�@� 4�5�-I �,! �� -%>� -�-� �� ���. �
�5�-I �' ��� ��BA $
!.

-%&
�>
 ��BA 4�� -� ���� � $
�V� j
�1� � UVA 4�5 ���V� �J>
! �! P0»��y$� ]�� «e%��� $
! �


 4���� 4�5 $%��� ���V� ->'r-%>� $
�V� !� ?%&=� �
 ]�� �
 �A��. .$%
 $
! �� ,� $
�V� !� ]�� ��-A

-%>� ���� .$
�V�»��y]�� $�«:�� $
! ��! (% �B3 �-%5� d����! NG�l! 4��&�� �2m� ^%	� M�E1� �
 !�

-%5� M�O�! !� .-%&
�>
 -%�!�� �� ��. ;�BA 4��»NG�l! 4��&�� �2m� ]�
 ^%	� $%��� «�>5C 4�5 $
�V� �

-%>� 4�����
 !� D�� .<�V5 4���� �! ���>� �� ��!� (%V5! N���� $
! ��� (% �B3 $
! �� � �2m� U2� ��!-�!

(#! �2m� ^%	� <�V5 �A��..

� $%��� 4�5 DJ� � ?%5�1� T@
 $
! :G� �� ��� �� ... h���� $%��� M�E1� � +-� \SQ r

��� �� �t!�! e �� �� �� � +-� ���� ��O� )��X �
 �A��. .�-I H
 � h���� �-I H
 <� ��! $
�V� ��

 $%��� H
 M�� $
�V� �� � ?
�!� �A��.(#! +-� +�!� �A��. ->' � 4���� ->' �
 .���>� 4�!���
 �O>
! ��

��!� (%V5! �5 �A��. � 4���� $%
 H
 �
 H
.

�� !� �5�-I �� �>%��� �
 U
�� U2� � ^%	� $%
 ;�
!� M�� (% �B3 ����
 $%>' ?5 � ->� �� ]��

 -5� �� <�L� !� ^%	� � U2� $%
 ;�
!� �� � �-A)�� <!���� T�!���-A $
! �� -��%, �� ��
 +->
� ��# ,

(#! e#�>� ��-A ((V# <��# � U
�� U2� ->&
�>
 -
�
 <!���� T�!� (#! 4���� �� �' (V# <��# �
� ��

(#! �A��. �� (#!� ,(#! U
�� ^%	� <�V5.

4���� $%��� M�E1� <�V5 $
�V� �
 +�GI a%� (V&� $
! :G� �� ��� ��r�A��. ,
 �! 4! ���V� 4�5 �VE3-

(#! +-� ���� <!���� T�!�.

4���� 4�5 $%��� $�.�# � ]�� �
 j
�1� � UVA e%��� �
 ��k�.! :�� $
! M�# (% �B3r�A��.

��!� ��%��� .�� $
�V� a%� !� �>5C ;�#�	� <!���� T�!� -5� �� M�O�! $%��� �� 4��� ��� �
 +�GI �O>
! ��

->>� .<�V5 \-5 a%� :G� �� ��� �� (#! �>5C ;�#�	� .�� !� H
 �-I���� T�!� ��m� 4!�
xPz# ]��

-&
�� �� �A��. <��# W
�� $
! �� � ->� �� ?� <� �! �J
.



٧٠ 

���>� 4�!���
 � -��!� �A��. ->' � h���� ->' �5 $%��� M�V� (V&� $
! :G� �� ��� � (% �B3 ��

��!� (%V5! <� ���>�� �A��. � 4���� �5 $%
 H
 �
 H
.

�� X� �
 7� (hM� ?1 

4���� $%��� � e#�>� ��-A $%
 ;�
!� ��! $
�V� ��r:�� 4!�
 �>%�� �� (#! +-� ���� �A��.

��� ?5!�3 e#�>� (�&� ���� �� ���� T�!� +->
� ��# .4���� �E�� �! � +-� +�!� �5 �A��. M�� $
�V� ��

(#! +-� ��#!�. .�
 4�5 ��
!� \-5 �5 $
�V� $
! ��->� �� HV� �>5C 4�5 ��#�	� (
�=� �
 � (#! ��L, .

M�# (V&� ��)(#!� (V# (�-I ���>�� 4���� <��� !-%0 4!�
wy-
�
 !-�
!w��-I Pz# ��4�5 ��
!� �


 ��L,��
)]�� D
�=� �� ?%&=� � j
�1� � UVA (��� �� !-%0.

+-� ���� �5 DJ� �
 �A��. � h���� 4�5 $%��� M�# $
�V� �� (#!.

(/78�' ��� -�,8
 

wr->5� i%��� ��G� )��X �
 !� �A��. � 4���� 4�5�-I $%
 ;�
!� -%5!�@
 <!���� T�!� �!.

xr(3�, DJ� �E�� ��G� i%��� �� <� �! P0 ,->&
�>
 ��. o�L�! � <�
� �
 !� ��
!� -%5!�@
 <!���� T�!� �!.

yr4���� 4�5 $%��� ��r4���� ->' �� �A��.��!� �A��. ->' �,(%V5! H
 �
 H
 ���>� 4�!���


��!�.

��78�' 5)�� g��� ��� (��F	� 

wr��-A �
 � $%��� e �� �� �A��. � 4���� $%
 ;�
!� HV� �
 ->�!��� <!���� T�!� (#! $JV� ,���� �-I

 ���)4���� �
 �A��. (->5-� n%@L� !� ��L,��
 ;�
!� � ->>� !-%0 !� .�! 4! ���V� �� ��� �� �5 �VE3-
 $
!

��� �� +-
� U
�� ^%	� �
 d�
�� :G�.

xr��� ���� 4�5�-I <!���� T�!� (#! $JV�)�A��. �
 4���� (�� 4��� $%
 ->�!��� ��! ->>� !-%0 (#�� !�

->>� �!���
 ��
!� �5 �A��. � 4���� �
 -5� �� M�O�! $%��� .�� -��L� �A��� ��m� 4!�
y� <-��
!�
 4���



٧١ 

�� ^%	� �A��. � U2� 4���� ��m� $
! �� � (#! NG�l! 4��&�� �2m� ^%	� <��� !-%0 M�E1� <�V5 ->�!��

(#! .�� ��� �
 �B%�9 $# $
! �� � (#! �%��� M�E1� ��� M-I �! ���� �VE3-
 $
! -#� .��k. $
! �� !S 

!���� T�!� $5C �� ��� ���� M�E1� ���� �
 �� -%��
 ���X��%R
 DJ� <.

�8�;�� (F M� 

f	�:
wrW2�@� j
��k� �
 <� ��!-�! ��� � <�%2%� H
 M�E1� �
 �
�>��.

xr<�%2%� ;=�9 ���.

yr�� 4�5�-I $���� � <-�!�.����J� ���! ��-A �� �E�� <�!� �!�� � ?��.

�rW2�@� j
��k� <�%
 �
 <�%2%� ;=�9 4�5�-I �! ��k� � ��� $��!�.}

�r=����V� M�O�! � <�%2%� ;=�9 �
 �5�-I ;&
� j
�1� � UVA �! �
�5.

�r�-I H
 �
 +���&, D
-�� �
 � �5�-I ����&, $����.

7��) ��8� ��A�� 

wreBJ� �� a>%t�� 4�5.

xr���V� :�>J#! 4�5 W2�@� 4�5.

yrP
���-I ;J��'.

���	
 &!�:
<�%2%� M�E1� ����� :�� $
! �2X! \-5 ,
���-I $
! �! ��k� � ��� ��O
! � <�%2%� ;=�9 �
 �&

(#�5�-I .���J� ���! ��-A �J�� $V� ,�� ���� a%� �5�-I j
�1� � UVA � �&
�=� F�=%�� :�� $
! N��� ���

 �-I ����� 4!�
 �� (#! 4��� <�V5 �
�L�w�� � M�� :G� ��w��� (#! +���3! ��1�! M�# :G� �� .��

�
 �BA!�� �
 -%�!��]��� <� D��� !� ��. P
�-� ��� �5 -%>� �� .���� Dk3 $
! ��! :�� �� �� ��9 <�V5



٧٢ 

-� .�!a5 eBJ� H
 ���� T�!� ,w��>B
 �E�� �! ��w�.��� �>B
 �
�� �!a5�� �� +� �w��.��� +-
� !� -�! .��Q

�� $��!S, ?5 ��>� �
 ->�!��w��! �� p�a
 eBJ� H
 �
�� �!a5-X ��w��� J� �� eBw��� +-� D%JL� �
��

->
�R
 <�%2%� <� �
 � -���&
 .<�%2%� 4��# M�E1�x�� ��1�! ��
 � +-� +-5�L� l�
 �� �� ����X �
 ��
 H
 -�3!

���J� ���! ��-A �� M�� ;���� .�� ��! (V&� ����� 4!�
 ]��� ->��� ?%�!�� ,a%� !� W2�@� 4�5�-I 4�5�R !

� :�>J#! �! �
 ?%>� ����� ?%>� +��1�#! ��0 .�
 ��Q!� �
 �� !�' (#! e#�>� �J��' a%� M�� ;2Q�� ����� 4!�


�� D
-�� ���J� ���! ��-A ���.

(#! +-� �Q!�9 \-5 $%V5 �
 :�� $
! ��! (% �B3 .�!"# �� 4�5w����!"# �� � ��! ;2Q�� ����� 

4�5����� )��X ���J� ���! ��-A ����� ��
S0.

�!"# ���4�-I 4�5�R !w�� �� �!a5w�� <-� �3��! 4�R ! � �� �!a5w�4�R ! (% �B3 �� � �� �!a5

 <-� �3��!w��� �� $
�V� �
�� �� <�%2%� �-I �
 j
�9 �# �! e%��� $
! �
 � ��� ?%#� .$
�V� ��������!

(#! +-� ���� ���J� ���! ��-A � �J��'.

� � <-�!�. (V&� $
! :G� �� ��� ����� �� $
�V� ���J� ���! ��-A �� <�!� �!�� � �5�-I $���.

4�5 �!"# �����(#! +-� ���� ��
�=� 4�5�-I $�.�#.

)��X �# �
 �-I �� �&
�=� 4-B
 (% �B3 ��):�>J#! ,4�-I � �J��' (�&
�=� N���� �� +-� ��9

��� ���� <!���� T�!� 4!�
 .d����! �
 !� �V� �A�� (V&� $
! �� ��
�=� 4�5�-I $%
 ,��� � �&
�� +���&,

?%>� �� e2A �5�-I �&
�=� .\SQ �
 !� �-I <� U�!� �� ?%>� �� �A�� �-I �� <�%2%� <�J
 ?�� �
 �����?��

?
! +��� !-A !� <�%2%� ?�� ���! � +��� {�3 +���&, )��X �
 !� <� �J>
! �
 ?
! +�� e
�=� �R
� .�&
�=� �


� �
� �-I ��-%>� �A�.

�y����� ��x���w 

���/���/����/���/�

y����� +���/���/��x���w +���/���/�

��� �� $
�V� �&
�=� a%� :G� �� ��� �� .+-� 4�����
 ]�&Q $%��� �
 ��� �	1X $%
�0 (V&� ��

(#! .� (I�# T
!a3! 4!�
 ]�&Q $%��� �!a
! �! p�a
 4�5�-I �
 ��#�	� �� �>B
?%>� �� +��1�#! (��.



٧٣ 

�� X� �
 7� (hM� ?1 

��E'��!� <�%2%� ;=�9 �� �5�-I �! (#�� ��k� � ��� ��O
! �
 ��k�.! :�� $
! ��! $
�V� .��

�2O� H
 �� ��! �!"#w��� ?%�7777777 (�!� -5!�. ��A� .�>B
 �1� <�%2%� H
 M�� �!"# ��w�M�
���#! ��

���/w�� �
 � 4�1�w�� �<�
�%. ����/w�4�1�.

-%>� ���� <!���� T�!� h!�
 !� ��� D
�� j
��k� �5�R2VI �
 �A�� �
 -%>� �B# M�# �!"# �� .��m� 4!�


-%�a
 ��m� !� �#�-� ;��@
��� 4�5 ]��� .��. <!���� T�!� (���! D	� �E� �! -%�!�� �� <�E1X! �E� 4�A �
 �


+-� <�%
 �-I �! �E�� �� -%�a
 ��m� ->>� !-%0 �>%I � �B�!� ���.

(/78�' ��� -�,8
 
wr(#! 4���� � ?E� <�%2%� ;=�9 �� �5�-I $���� � <-�!�. .e&� 4!�
 :�� $
! �� ]��� 4�5 $
�V� �!-B�

(&%� �3�� )��E� .-%�a
 ��m� !� 4�R
� 4�5 ���V� �#�� ]��� �
�L� -%�!�� �� �V�.

xr�� ?E� �5�-I $���� � <-�!�. �!(#�� ��k� � ��� $��!� ,(#! �5�-I �J'�� � �,�a
 �! .-%>� �B#

-%�a
 ��m� ��. <!���� T�!� 4!�
 +-5�L� D
�� ��!�� �! N�>�� � W2�@� j
��k� .�!-B� ��#�� H
 �� ��m� 4!�


(#! e#�>� �5�-I ��� 4!�
 �5->1#�, � �5��, .-��
 4-%1� ��m� -�!�� �� (%BVA H'�� �E� H
 �� �
 .

(#! ��� D
�� <!���� T�!� 4!�
 a%� �5l�� ���! � ��0 $%>' ?5.

yr��� �� d�
�� �&
�� +���&, � <�� e
�=� ?%5�1� <�V5 �
 �I�� �
 a%� �' (V# �! h�5 j
�1� � UVA .��

-
�
 !-�
! �
� UVAyPz# � <�%2%�x�� ��� �3��! �
l�
 �-I �
 ���!a5.

��y��xw 

+yx�����

(��F	� ����78�' 5)�� g��� �



٧٤ 

wr�� �VE3-
 ��'� !� <!���� T�!� �� 4��!�� �! �J
 ->� ,(#! �-I H
 W2�@� 4�5 ���! $%
 ;�
!� ��� .

��m� 4!�
w���w��� (#�� !� �
���!a5 -X H
 �
���!a5 �
 � ->�w��� ��w��� �� (#�� !� <�%2%� H
 �
�� 

->� .� N���� $
! ��E
 ��� �
 �J>
! 4!�
eBJ� �
 ��� �
 +�GI -%>� HV �� ��0 �
 � ��a>%t�� 4�5 �! -%�!��

-
�%R
 HV� a%� ]�� ;�
!�.

�
�� ��

<�%2%� H


xr?�� ���� <!���� T�!� �! �YB
 <�� e
�=� �� �� \SQ !� �
�5 -��!S, �V� �1X <� 4�A �
 ->>� .��m� 4!�


 �-Ixyy�xw ��� �� �J
 ;=�9 \SQ �
xyy��� !� �-I <� <!���� T�!� �! �YB
 �� � �Q ��xyy ->&
�� ��.

yrI ����� �� :�>J#! �! +��1�#! � <���� � ��
� $%
 ;�
!� �VE3-
 ��'� !� <!���� T�!� (#! $JV� a%� �5�-

->� .������ �!a5 +� :�>J#! ��m� 4!�
)->#�>� �� !� <� �5 �b
 ��VB� ��9 �
 �� (4�A �
w�� �� �!�� �
���!a5

��%,.

�r�� �A!�� DJ� �
 !� <!���� T�!� �! 4�!-B� a%� (#! �1X <� 4�5 ?�� �! �YB
 �� �
�5�-I �&
�� +���&,

->�.



٧٥ 

?CF �! � 

X�/8) Z
� F 

->&
�>
 !� ��� ���� )�	%��� ��. 4�5 )���I � )�V2� �
 <!���� T�!� ��� �� �%X�� (V&� $
! �� ,

-%>� a%5�0 4! �L%2� � <�&J
 )GVA <�%
 � $�1, ��J
� �! .T�#�� 4!�
 !� ��. $�� -%5!�@
 ���� T�!� �!

-�!�@
 .�!�� �� �! (#�� e%��� $
! �
(
�1� �-� �
 +-� +-�!�. $�� �� ->� n@L� -,�
 (&5 n@L� � �
�,

�� .;
�O� �
 <!���� T�!� ��� �� �����! � +��� !-%0 T
!a3! <��&
� M�# � M�� ]��� �
 (�&� �5 �!"# �!-B�

 ��.��� 4�5 :�� �! �� -��%R
 ��
 ?� ?� � ->&
�>
 ��E
 4�5 $�� ->�!��
 D�� 4�5 ��# �� +-� e&� H
 +-�

->>� �%E� :�� �XG..

X� �
 

Dk3 e ��� ���� $V� (V&� $
! 4�5 $
�V� �� ,(#! +��� e%��� ?5 �
 !� <� W2�@� ?%5�1�.

4�5 �!"#y����!��0 �� <!���� T�!� ^#�� �2g&� ��9 �
 �� ,�!"#�(#! !�,!� $
�V� H
 �� ,

4�5 �!"#����w��wwI �! <�!� ��k� � ��� �
 �� �!"# � ->� �� HV� �5�-ww���! $%
 ;�
!� ��

->� �� n@L� !� [��J� ,-��!� 4! +u
� (%V5!.

(� : % ! ��M� 

��!� ?5 4��
� 4�5��
��� �� (#! )�%��
� e �A �Q��� �! �E�� D%2	� � �5 +�, N���� .�J�� $V�

->� �� HV� a%� <!���� T�!� �>5C 4��# �
�k� � ?&O� �
 .�,�# $
! �� � ^. H
 <��� ����� \-5 ��

(#! ��! ;�=� �
 <-%#� � �R
� 4�5 ^. �! ���I .-5� �� o�=��! !� <!���� T�!� ?&O� �
��!�� �
�
�%&� $
!.

�	)�8� Z
� F 



٧٦ 

!� ��. ?E3 � ��� �
 +!�V5 <-�!�. )��E� <!���� T�!� �� (#! $
! <-�!�. _>5�3 (V&� �! \-5

� ->5� �B#�� ���
� )�I���� �� 4!�
 )��E� $
! �! �VB ! M!��� �-��%, ��
 H
 <!�>I �
 ->�!��
 ?� ?� �

-��%R
 HV� ���
� :�� �� -
-A )�J� � ?%5�1� 4�%,��
 .� $�3�, ��
 4!�
 (#! h�!a
! )��E� $
! U�!� ��

->>� �
�O� � -�����%
 !� $�3�, ��
 ���R' <!���� T�!� ��� �� �G� .
 (V&� $
! �� ��m� h!�
 �� -��%, �� ��

(&%� �
S0 <�J�! ��	� M�V� ?#� <�' ��� ?#� ��	� �! �L@
 (#! $JV� ��	� 4�� �5�-I T
�V� 4!�
 .?5

?5!�3 ��� ���� �-I T
�V� <�J�! �� ->5� M�O�! ���R' !� ��	� 4->
 ?%&=� � �5-Q!� �� -��%, �� ��
 $%>'

��� .� a%� 4���� 4�5�!��V� ?#� �� F!-B
 ��� $
!��!� ��
��.


